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WYKAZ DOKUMENTOW I INFORMACJI

STANOWIACYCH DOKUMENTACJE PROGRAMU STUDIOW

Lp. | Nr zalacznika

Nazwa dokumentu lub informacji

Uwagi

Zatgcznik nr 1

Ogodlna charakterystyka kierunku studiow

w tresci

Zakacznik nr 2

Koncepcja ksztalcenia szczegétowe informacje
0 kierunku

w tresci

Plan studiow

w tresci

1
2
3. | Zalacznik nr 3
4 Zatacznik nr 4

Matryca efektow uczenia si¢: kierunek - przedmiot

w tresci

5. | Zalagcznik nr 5

Karta opisu przedmiotu

w tresci

6. | Zalacznik nr 6

Tabela pokrycia kierunkowych efektow uczenia si¢ w
odniesieniu do efektow uczenia
sie charakterystyk drugiego stopnia (6-7)

w tresci

7. | Zatacznik nr 7

Tabela kierunkowych efektow uczenia si¢ dla zajec z
dyscyplin nauk humanistycznych lub spotecznych
(dotyczy programow studiow realizowanych poza
tymi dyscyplinami)

w tresci

8. | Zatacznik nr 8

Tabela pokrycia efektow uczenia
si¢ prowadzacych do wuzyskania kompetencji

inzynierskich przez kierunkowe efekty uczenia sie

Fabela—pokryeia—efektéw———uezenia——sie

w tresci

9. | Zatacznik nr 9

Informacja o dokonanych zmianach w programie
studiow

w tresci

Uwaga! Zalacznik nr 8 zgodnie z prowadzonym kierunkiem.
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Zalacznik nr 1

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow:

MECHATRONIKA 1

Profil studiow:

praktyczny

Poziom studiow:

drugiego stopnia

absolwenta (licencjat / inzynier /magister /|
magister inZynier lub tytul zawodowy
rownorzedny tym tytulom zgodnie z §29-31
rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w
sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861, z pozn.
zm.)

Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3
Tytut  zawodowy  uzyskiwany  przez| magister

Przewidywana liczba studentow w cyklu
ksztatcenia

- studia stacjonarne 25
- studia niestacjonarne -

Dziedzina i dyscypliny naukowe do ktérych
odnosza si¢ efekty uczenia sig:

* Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscypliny naukowe: automatyka, elektronika,
elektrotechnika, i technologie kosmiczne 13 ECTS,
inzynieria mechaniczna 68 ECTS, informatyka
techniczna i telekomunikacja 9 ECTS

Dyscyplina wiodaca (ponad potowa efektow
uczenia si¢ 1 punktow ECTS 1 55% efektow
uczenia si¢ i punktow ECTS w przypadku
nowych kierunkow tworzonych od 2023
roku)

inzynieria mechaniczna

Liczba punktow ECTS konieczna

do ukonczenia studiow

90

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajg¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia (min. 55% )

55

Liczba punktow ECTS w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Wymiar oraz sposob realizacji praktyk
(praktyki traktujemy tak samo jak przedmiot)

Liczba godzin: 480 h
Czas trwania: 3 semestréw
Punkty ECTS: 16

Objasnienie:

* Nalezy wpisa¢ dziedzing nauki a nastgpnie wymieni¢ dyscypliny realizowane na danym kierunku studiow w zakresie
wymienionej dziedziny wraz ze wskazaniem procentowego udziat dyscyplin w kierunku studiow liczony wedtug punktow

ECTS i zaokraglonych do jednosci.
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A

Zajecia lub grupy zajeé ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ Forma/formy Laczna Liczba
zajeé liczba punktow
godzin ECTS
Jezyk angielski dla celow akademickich i Cw. 60 4
Innovative-: supremacy processes (W jez. ang. - wyk., éw. 52 4
Innowacyjne procesy supremaciji)
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa wyk., ¢w. 26 2
Optymalizacja sterowania wyk., lab. 26 2
Wybrane dzialy w elektrotechnice wyk.,proj. 26 2
Modelowanie i symulacja komputerowa zespotow wyk.,proj. 26 2
Mechanika analityczna wyk., ¢w. 26 2
Uczenie maszynowe wyk., ¢w. 26 2
Sterowniki PLC w mechatronice wyk., lab. 39 3
Zarzadzanie projektami i zespotami ludzi cw. 26 2
Mikrokontrolery w mechatronice wyk., ¢w. 26 2
Inzynieria komputerowa (2)* wyk., lab. 39 3
Sterowanie numeryczne maszyn i urzadzen (2)* wyk., lab. 39 3
Diagnostyka powierzchni (3)* wyk., lab. 39 3
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 2 (3)* wyk., lab. 39 3
Przygotowanie do dyplomowania praca wlasna 300 10
Praktyka dyplomowa praktyka 480 16
Razem: 1295 65

PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 1 Nowoczesn

e konstrukcje i technologie w mechatronice

Teoria systemow mechatronicznych wyk., Ew. 26 2

Teoria mechanizméw i dynamika maszyn wyk., éw. 26 2

Proj ektO\_zvanle 1 sterowanie sy_stemow wyk., lab. 13 1

autonomicznych w mechatronice

Zastosowanie urzadzen r_nechatromcznych wyk., proj., lab. 65 5

w systemach wytwarzania

Zaawans'owane ulfiady mechatroniczne w sterowaniu wyk., lab. 2 2

maszyn i urzgdzen

Projekt zespotowy proj. 39 3

Wizualizacja przemystowych systemoéw .

mechatronicznych wyk., proj. 26 2

Mikromechanizmy i mikronapedy w. 13 1

Wybrane technologie i konstrukcje w mechatronice wyk., ¢w., proj. 52 4

Pneumatyczne i hydrauliczne systemy

mechatroniczne (4)* wyk., lab. 26 2

Zaawansowane systemy diagnostyki obiektow

technicznych (4)* wyk., lab. 26 2

Internet Rzeczy (loT) (5)* éw. 13 1

Mikroprocesorowe uktady pomiarowe (5)* éw. 13 1
Razem: 364 28

PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 2 Zastosowanie mechatroniki

w inzynierii elektrycznej

Inteligentne sensory i urzadzenia wykonawcze wyk., lab. 26 2
Uktady elektroniczne wyk., proj. 26 2
Projektowanie mechatroniczne wyk., proj. 26 2
Projekt zespotowy proj. 39 3
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Sieci sensorowe wyk., proj. 26 2
Teoria sygnatow i transmisja danych wyKk., proj. 26 2
Informatyczne narzedzia symulacji wyk., lab. 65 5
Zintegrowane bazy danych (chmura, GIS) wyk., lab. 26 2
Internet rzeczy (1oT) wyk., lab. 26 2
Mikromechanizmy i mikronapedy (4)* wyk., éw. 26 2
Projektowanie i sterowanie systemow wyK., proj. 26 2
Mechatronika uktadow manipulacyjnych (5)* éw. 13 1
Wizualizacja przemystowych systemow éw. 13 1
Razem: 364 28
Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec Forma/formy Laczna Liczba
zajeé liczba punktow
godzin ECTS
Strategie osiggania przewagi konkurencyjnej (1)* éw. 13 1
Europejskie uwarunkowania dziatalnosci . 13 1
inzvnierskiei (1)* ow
Inzynieria komputerowa (2)* wyk., lab. 39 3
Sterowanie numeryczne maszyn i urzadzen (2)* wyk., lab. 39 3
Diagnostyka powierzchni (3)* wyk., lab. 39 3
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 2 (3)* wyk., lab. 39 3
Razem: 182 14
PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 1 Nowoczesne konstrukcje i technologie w mechatronice
Teoria systemow mechatronicznych wyk., ¢w. 26 2
Teoria mechanizméw i dynamika maszyn wyk., ¢w. 26 2
Projektowanie i sterowanie systemow wyk., lab. 13 1
Zastosowanie urzqdze_ﬁ mechatronicznych w K proi.. lab 5
systemach wytwarzania WyK., proj., 1ab. 65
Zaawansowane uktady mechatroniczne w sterowaniu
maszyn i urzadzen wyk., lab. 26 2
Projekt zespotowy proj. 39 3
Wizualizacja przemystowych systemow wyk., proj. 26 2
Mikromechanizmy i mikronapedy éw. 13 1
Wybrane technologie i konstrukcje w mechatronice wyk., ¢w., proj. 52 4
Pneumatyczne i hydrauliczne systemy wyk., lab. 26 2
Zaawansowane systemy diagnostyki obiektow wyk., lab. 26 2
Internet Rzeczy (1oT) (5)* éw. 13 1
Mikroprocesorowe uktady pomiarowe (5)* cw. 13 1
Razem: 364 28

PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 2 Zastosowanie mechatroniki w inzynierii elektrycznej

Inteligentne sensory i urzadzenia wykonawcze wyk., lab. 26 2
Uklady elektroniczne wyk., lab. 26 2
Projektowanie mechatroniczne wyk., proj. 26 2
Projekt zespotowy proj. 39 3
Sieci sensorowe wyk., proj. 26 2
Teoria sygnatéw i transmisja danych wyk., proj. 26 2
Informatyczne narzgdzia symulacji wyk., lab. 65 5
Zintegrowane bazy danych (chmura, GIS) wyk., lab. 26 2
Internet rzeczy (1oT) wyk., lab. 26 2
Mikromechanizmy i mikronapedy (4)* wyk., proj. 26 2
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Projektowanie i sterowanie systemow :
autonomicznych (4)* wyk., proj. 26 2
Mechatronika uktadéw manipulacyjnych (5)* éw. 13 1
Wizualizacja przemystowych systemow ¢w. 13 1
Razem: 364 28
Zatacznik nr 2

KONCEPCJA KSZTALCENIA
SZCZEGOLOWE INFORMACJE O KIERUNKU STUDIOW

Opis kompetencji oczekiwanych
od kandydata ubiegajacego si¢ o
przyjecie na studia

e S$wiadectwo lub inny dokument uznany w Rzeczpospolitej
Polskiej za dokument uprawniajacy do ubiegania si¢ o przyjecie
na studia zgodnie z art. 93 ust. 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991r.
o systemie o$wiaty (tekst. jedn. Dz. U. z 2020r., poz. 1327 z
pézn zm.),

e $wiadectwo i inny dokument lub dyplom, o ktorych mowa w art.
93 ust. 1 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991r. o systemie o$wiaty
(tekst. jedn. Dz. U. z 2020r., poz. 1327 z p6zn. zm.),

e dyplom studiow pierwszego stopnia (inzynierskie) uznany w
Rzeczpospolitej Polskiej za dokument uprawniajacy do
ubiegania si¢ o przyjecie na studia zgodnie z umowa bilateralng
0 wzajemnym uznawaniu wyksztalcenia,

e dyplom studiéw pierwszego stopnia (inzynierskie) lub inny
dokument uznany za réwnorzgdny polskiemu dyplomowi
studiow pierwszego stopnia na podstawie przepisOw ustawy.

Uzasadnienie utworzenia studiow
na okre§lonym kierunku, poziomie
i profilu:

Studia na okreslonym kierunku (Mechatronika II), poziomie (Il
stopien) i profilu (praktycznym) prowadzone sa w Instytucie
Politechnicznym od 5 lat. Instytut Politechniczny spetnia warunki
prowadzenia studidw stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku
,Mechatronika 11” okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2020 r. z pézn. zm.
Instytut posiada opisy efektow ksztalcenia dla profilu praktycznego,
programy studiow, zapewnia studentom wiasciwy tryb odbywania
praktyk, dysponuje odpowiednig infrastruktura, zapewniajaca
prawidlowa realizacj¢ celéw ksztalcenia, zapewnia dostgp do
biblioteki oraz wdrozyl wewnetrzny system zapewniania jakoSci
ksztatcenia.

Zwiazek ze strategia rozwoju
uczelni studiow na tworzonym
kierunku:

Podnoszenie jako$ci oferty edukacyjnej; Kontynuowanie i
doskonalenie form wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym oraz z partnerami zagranicznymi; Intensyfikacja
dziatan stuzacych systematycznemu wzrostowi zasobow i
potencjatu Uczelni w aspekcie osobowym i materialnym, a takze jej
spotecznego postrzegania.

Wskazanie potrzeb spoleczno—
gospodarczych utworzenia studiow
oraz zgodnosci tych potrzeb z
efektami uczenia sig:

Program studiéw i zawarte w nim tresci zostaly oparte o analizg
wymagan w zakresie wiedzy i kompetencji zawodowych spoteczno-
gospodarczych oraz zgodno$ci zakladanych efektow uczenia si¢
wraz z  potrzebami stawianymi wspolczesnemu magistrowi
inzynierowi mechatronikowi, na kierunku Mechatronika Il, zaktada,
ze absolwenci powinni by¢ dobrze przygotowani do rozwigzywania
skomplikowanych probleméw technicznych w zakresie automatyki,
systeméw 1 ukltaddéw  mechatronicznych ~w  zakladach
przemystowych, w obstudze nowych technologii, w poznawaniu
konstrukcji, budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen.

Sylwetka absolwenta (do wpisania
do suplementu)

Absolwenci uzyskuja rozszerzona, praktyczna wiedz¢ oraz
nabywaja umiejetnosci z zagadnien wytwarzania, diagnozowania i
eksploatacji maszyn i1 urzadzen oraz wiedz¢ 1 umiejetnosci
konieczne do projektowania i wdrazania systemow informatycznych
CAD wspomagajacych zarzadzanie procesem technologicznym oraz
wspomagajacych procesy projektowania i sterowania produkcija
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i automatyzacja linii przemystowych. Absolwenci sa przygotowani
do podjgcia pracy zawodowej w duzych, Srednich i matych
zaktadach przemystowych i ustugowych, zajmujacych si¢
projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacja urzadzen i systemow
mechatronicnzych, ale przede wszystkim w roéznych dziedzinach
nowoczesnego przemyshu mechanicznego, samochodowego i
energetycznego. Dobre przygotowanie informatyczne, szczegdlnie
umiejetnosci  w  dziedzinie komputerowego  wspomagania
projektowania AutoCad i CAD/CAM, pozwala na zatrudnienie ich
nie tylko w obszarach eksploatacji maszyn i samochodow, ale
rowniez w projektowaniu i wdrazaniu systeméw zarzadzania
produkcja w przedsiebiorstwach produkcyjnych jak rowniez w
biurach konstrukcyjnych.

6. | Infrastruktura zapewniajaca sale dydaktyczne ze sprzgtem multimedialnym — liczba 22
prawidtowa realizacje efektow sale laboratoryjne ze sprzetem specjalistycznym — liczba 15
uczenia si¢ stosownie pracownie komputerowe — liczba 4
do kierunku O sale dydaktyczne ze sprzetem multimedialnym — liczba 42

[J sale dydaktyczne bez sprzetu multimedialnego — liczba -
sale gimnastyczne — liczba 1
[1 inne, jakie Laboratorium jezykowe — liczba 1
7. | Mozliwo$¢ korzystania zasoby wiedzy elektronicznej w sieci uczelnianej;
z zasobow bibliotecznych zasoby wiedzy elektronicznej w sieci zewnetrznej
obejmujacych literaturg zalecang czytelnia czasopism
na tym kierunku studiéw oraz z czytelpla zblqrow spegalnych
elektronicznych zasobow wiedzy WyP O?Yczalma uczelniana
wypozyczalnia miedzybiblioteczna
L] 0nne, JaKI® Lvvitiit et e eiaaaaas
8. | Dziatania majace na celu oceng i wspolpraca z interesariuszami zewnetrznymi,
doskonalenie programu studiéw opinia studentow,
sugestie przedsigbiorcow z regionu,
weryfikacja 1 modyfikacja  efektow  uczenia  si¢
W porozumieniu z interesariuszami zewnetrznymi,
weryfikacja i modyfikacja plandw studiow,
(1 inne,
) S (TP

9. | Liczba godzin zaje¢ realizowanych | I rok — liczba godzin 750, co stanowi 83% godzin na tym roku
przez nauczycieli akademickich dla Il rok — liczba godzin 180, co stanowi 63% godzin na tym roku
ktorych uczelnia bedzie stanowié¢
podstawowe miejsce pracy

Objasnienia:

6. Nalezy poda¢ odpowiednie informacje na temat infrastruktury, ktora dysponuje podstawowa jednostka
organizacyjna uczelni, oznaczajac krzyzykiem posiadane zasoby. W przypadku jednostek, ubiegajacych si¢ o zgode
Ministerstwa Edukacji i Nauki na uruchomienie kierunku.
informacje nalezy uzupehic o szczegétowy opis sal dydaktycznych, laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia.

7. Nalezy krzyzykiem zaznaczy¢ mozliwosci korzystania z podanych zasobdw.

8. Nalezy krzyzykiem zaznaczy¢ podejmowane dziatania.
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Zatacznik nr 3

HARMONOGRAM REALIZACJI STUDIOW
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Zatacznik nr 4

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE: kierunek — przedmiot
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
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Zakacznik nr 6

Pieczatka Instytutu

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Politechniczny
Nazwa kierunku studiow: Mechatronika Il

Poziom studiow: magisterskie (I1 stopien)

Profil studiéw: praktyczny

TABELA POKRYCIA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W ODNIESIENIU DO EFEKTOW UCZENIA SIE CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO
STOPNIA (6-7)

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU MECHATRONIKA
okreslone Uchwalg Senatu PWSZ w Lesznie
Nr 21/2022 z dnia 30.08.2022

nazwa instytutu Instytut Politechniczny
nazwa Kierunku studiow | MECHATRONIKA 11 poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
rofil ksztalcenia praktyczny tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta magister inzynier
dziedzina nauki / sztuki dyscyplina naukowa / artystyczna
nauki inzynieryjno-techniczne inzynieria mechaniczna 75% ECTS- dyscyplina wiodgca

automatyka, elektronika, elektrotechnika, i technologie kosmiczne, 14% ECTS

informatyka techniczna i telekomunikacja, 11% ECTS
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Symbol
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do
charakterystyk
| stopnia?

QOdniesienie do charakterystyk 11 stopnia®

Kod
skladnika
opisu*

Efekty z czesci I°

Efekty dla kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje inzynierskie
z czesci 1117

1-

-2

-3-

4-

5-

-6-

WIEDZA: abso

lwent zna i

rozumie

MR2_WO01

Ma rozszerzong i poglgbiong wiedzg z zakresu, statystyki
matematycznej, w szczegdlnosci wiedz¢ niezbedng do stosowania
aparatu matematycznego do opisu i rozwigzywania zagadnien
geometrycznych i technicznych;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_WO02

Ma poglebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
mechaniki ogélnej w tym wiedz¢ niezbedng do rozwigzywania
problemo6w technicznych oraz do zrozumienia zasad
modelowania i konstruowania prostych systemow
mechatronicznych

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_W03

Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg¢ w zakresie grafiki
inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace zaawansowang wiedzg
og6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_\WO04

Ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie
materiatoznawstwa, wytrzymato$ci i zmgczenia materiatow, zna
typowe technologie wytwarzania elementow maszyn;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
og6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W05 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie metodyki i technik P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- programowania w tym wiedze w zakresie wybranych algorytmow i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztoZzone
struktur danych oraz metodyki i technik programowania zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace zaawansowang wiedzg
proceduralnego i obiektowego oraz w zakresie teorii i podstawowych 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
metod wykorzystania sztucznej inteligencji i systeméw decyzyjnych; tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiéow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W06 | Posiada poglebiong wiedze w zakresie informatyki, z uwzglednieniem | P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- oprogramowania biurowego, programowania W jezykach wyzszego oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
rzedu, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
oraz z systemoéw i aplikacji bazodanowych; 0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoséci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W07 |Ma poglebiong wiedze w zakresie elektrotechniki, ukladow | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- elektronicznych analogowych i cyfrowych oraz w zakresie oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztoZzone
teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
czasu i czestotliwosci; 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W08 | Posiada poglebiong wiedz¢ w zakresie mechatroniki, automatyki i | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

robotyki  oraz w  zakresie  teorii
robotow, kinematyki i dynamiki prostej,
programowania robotow przemystowych;

manipulatorow i
odwrotnej  oraz

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowana wiedzg
0g0blng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W09 |Ma wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru | P6U_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace oraz.dotly(fza‘(?e ich metody i teorie wyjasniajace ztozone )
urzadzen mechatronicznych, w  szczegdlnosci  wielkosci zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawow wiedzg ogolng
mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
narz¢dzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow pqutawy teore,tyczng oraz \{vybrane zagadnienia z zglfresu
wiedzy szczegotowej — whasciwe dla programu studiow, a w
eksperymentu przypadku studiéw o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W10 |Ma wiedze na temat dziatania oraz budowy zlozonych, | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno- oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
optoinformatycznych oraz czujnikow stosowanych w urzadzeniach zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawows wiedzg ogolng
mechatronicznych; z zakresu dyscyplin naukowych lub artystyc_zn}/ch tworzacych
’ podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W11 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedze na temat uktadow | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- napedowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce zlozone
szezegolnosci napedow elektrycznych zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W12 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedz¢ w zakresie architektur i |P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

programowania systemow mikroprocesorowych, zna
wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania

mikroprocesoréw, zna i rozumie zasad¢  dziatania
podstawowych moduléw peryferyjnych oraz interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w systemach

mikroprocesorowych w zastosowaniach mechatroniki

przemystowej i powszechnego uzytku;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2_W13 | ma wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi PeU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty obiekty | Zjawiska
informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania (Z):ezzizts}gzﬁg(g; ITEIO ii/a;fgfz}ec:vg&?ﬁ%c‘:xf ;(?ZZ ogélng
oraz projektowania, obliczef, symulacji i wizualizacji uktadow i z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
systemow  mechatronicznych oraz do zapisu  projektu podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
konstrukcji mechanicznych, a takze zna i rozumie typowe wiedzy szczegbtowej — wlasciwe dla programu studiow, a w
technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania przypadku studiéw o profilu praktycznym rowniez
prostych systemoéw mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
ukladéw  wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz zwigzanej 2 ich kierunkiem
elementow i urzadzen pomiarowo- kontrolnych;
MR2 W14 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedze w zakresie podstawowym P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- pakietow oprogramowania, shuzacych do obliczen oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
symbolicznych, macierzowych, numerycznych i symulacyjnych zalfainoéci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
oraz stosuje je do obliczen sieci elektrycznych i uktadéw 0gdlna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznth .
elektronicznych, w problemach mechaniki technicznej i tz\glfrr:fgi:gg;ﬁ:&vgfﬁiﬁcszzgizgm’vr:nf fﬁig&rxné?az
wytrzymatosci materiatow, w problemach mechatroniki ogélne;j, programu studiéw, a ijrzypazilku stu(gliéw onroﬁlu
jak rowniez robotyki, sterowania i regulacji praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W15 | Ma pogiebiong i rozszerzong wiedze w zakresie znajomosci P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- podstawowych materiatéw technicznych, metod badan ich oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
wlasnosci, technik, narzedzi stosowanych w technologii zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury i 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
wlasciwosci produktu z zastosowaniem komputerowego tworzgcych podstawy teoretyczne oraz Wybra.ne zag;}dplema z
. . , L . ) zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
wspomagania projektowania materialtdow CAD i proceséw programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
technologicznych CAM; praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W16 |Posiada poglebiona i rozszerzona wiedzg na temat inzynierii | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

wytwarzania zespolow mechanicznych i elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen mechatronicznych;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W17 |Ma poglebiong i rozszerzona wiedze w zakresie klasyfikacji, | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- budowy i struktur kinematycznych, opisu matematycznego, oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone
zasad dzialania oraz programowania robotow manipulacyjnych; Zal?znos°1 migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
ma podstawowa wiedze 5 sakresu opisu 0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznygh '

, . . L . tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
matematycznego, wlasposm oraz zasad dzialania i programowania zakresu zaawansowanej wiedzy szczegOlowej — wiadciwe dla
prostych robotow mobilnych programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu

praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W18 |Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, zastosowania i | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- sterowania  ukladami ~ wykonawczymi  automatyki i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
robotyki oraz mechatroniki; zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W19 |Zna i rozumie budowe i zasady dzialania programowalnych | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- sterownikéw przemystowych a takze ich analogowych i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
cyfrowych uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedzg 0gélng
podstawowych interfejstw komunikacyjnych Podsay toreyoine orss wybrane sagadnienia 2 sk
stosowan_ych w przemystowych mechatronicznych systemach wiedzy szczegdlowej — whadciwe dla programu studiow, a w
sterowania; przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej
zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W20 Ma poglebiong i rozszerzong z zakresu diagnostyki maszyn w | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

poszczegdlnych  etapach  Zycia  systemow  technicznych
eksploatacji maszyn oraz wiedz¢ w zakresie sposobow realizacji i
metod remontdw maszyn i urzadzen technicznych, zna
sposoby analizy trwatosci i niezawodno$ci maszyn i urzadzen
technicznych.

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowiace zaawansowana wiedzg
0g0blng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W21 |Zna poglebiona i rozszerzong wiedze z teorii drgan ukladow | PTU_W P7S_WG | w poglegbionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone
wiedz¢ z dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
urzadzen technicznych; 0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznyc.h '
’ tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowane]j wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W22 |Ma poglcbiong i rozszerzona wiedze w zakresie automatyki i | P7TU_W P7S_WG | w poglgbionym stopniu —wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- regulacji  automatycznej, obejmujgca: modele ukladow oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone
dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie uktadow Zal,eznosm migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
regulacji oraz systemow mechatroniki przemystowej 0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W23 | Ma poglgbiong i rozszerzona wiedz¢ w dziedzinie maszyn i |P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- urzadzen technologicznych oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W24 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych | P7TU_W P7S_WG | gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
- mechatroniki: artystycznych do ktorych jest przyporzadkowany kierunek
studiow
MR2 W25 |Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow | P6U_W P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w
- mechatronicznych; cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych
MR2 W26 |Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich 2z zakresu

mechatroniki oraz automatyki i robotyki;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogolng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
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MR2 W27 |Ma wiedze niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych | PBU_W P6S_WG | wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé
- uwarunkowan  dziatalno§ci  inzynierskiej oraz  procesu ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w
automatyzacji [ mechatroniki warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:
w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady a V'Zkasmwy dobér zroiiiei oraz 1{1forn|n_ac11_ z nich pOChEdZQCYCh’
bezpieczenstwa i higieny = pracy  obowiazujace W dokonywanie oceny, krytycznej analizy I syntezy tyc
‘ informacji,
przemysle; — dobér oraz stosowanie whasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 W28 |Znairozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w | P7TU_W P7S_WG | wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i rozwigzywaé
- systemie nauk technicznych oraz ich relacje do innych zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
nauk, ma elementarng wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
zarzadzania jakoscia. - w%asc1wy_dobor zrodet oraz 1{1form_acp_ z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 W29 |Ma wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | PBU_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji podstawowe | podstawowe zasady tworzenia i
- prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej; ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych | rozwoju roéznych form indywidualnej
rodzajow dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem przedsigbiorczosci
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci
MR2 W30 |Zna i rozumie pojgcia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci | PEBU_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji podstawowe
- przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
zasobdw informacji patentowej; rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazanej z kierunkiem
studidw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsigbiorczo$ci
MR2 W31 |Identyfikuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form | P6U_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji podstawowe | podstawowe zasady tworzenia i

indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczosé
innowacyjna, wykorzystujaca wiedze¢ z zakresu dziedzin techniki i
dyscyplin  naukowych, wilasciwych dla  automatyki i
robotyki;

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajoéw dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci

rozwoju réznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci
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MR2_W32

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojecia
i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem i jego
ochrona, w zakresie wlasciwym dla programu ksztatcenia

P7TU_W

P7S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem
studiow, w tym zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczo$ci

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

MR2_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart
katalogowych, norm oraz innych Zrodet takze w wybranym jezyku
obcym;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U02

Potrafi odczytywa¢ ze zrozumieniem projektowa dokumentacje
techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
mechatronicznych;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U03

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U04

Potrafi prawidtowo postugiwac sie systemami normatywnymi w
celu rozwiazania zadania z  zakresu dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
mikropcji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(IcT)
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MR2 UO05 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7U_U P7S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- inzynierskiego oraz potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow specyfikacji zadah inzynierskich oraz
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i ich rozwigzywaniu: .
obcym; - Wykorzysta_c metody analityczne,
' symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 UO06 Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i P7U_U P7S_UU | samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie si¢ przez
- aktualizacji kompetencji zawodowych; cale zycie
MR2 UQ7 | Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze | P7TU_U P7S_UK | postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
- zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obshugi Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
urzadzen oraz opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym
jezyku;
MR2 UOQO8 Potrafi planowaé, realizowal oraz dokumentowaé dziatania | P7U_U P7S_UO | planowac¢ i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole
- zwigzane z zawodem wlasciwym dla programu ksztalcenia,
z uwzglednieniem obowigzujacych norm
MR2 U09 Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno- | P7TU_U P7S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedze — formulowa¢ i rozwiazywaé
- komunikacyjnymi; zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 U10 Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy | P6U_U P6S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé | przy identyfikacji i formutowaniu

sygnatlow W dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz ekstrahowac
informacje z analizowanych sygnatow;

ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwiazywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
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MR2 Ul11l Potrafi zaplanowaé, przygotowaé i przeprowadzié symulacje | P6U_U P6S_UW | wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac | przy identyfikacji i formutowaniu
- komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje uzyskane ztozone i nierpowe p'roblem)‘/ oraz wykonywac zadania w ;pecyﬂkgcji zadafl inzynierskich oraz
wyniki i formuluje na tej podstawie wnioski projektowe, warunkach nie w petni przewidywalnych przez: ich rozwigzywaniu: .
diagnostyczne lub eksploatacyjne systeméw mechatronicznych; — wiasciwy _dobor zrodet oraz 1¥1f0rm_aq1. z nich pochodzacych, |— Wykorzysta_c metody analityczne,
. . , . . ’ dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych symulacyjne i eksperymentalne,
dziatania prostych uktadow mechatronicznych; informacji, — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym pozatechniczne,
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych — dokona¢ wstegpnej oceny
(ICT) ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U12 Potrafi wyznacza¢ i postugiwaé si¢ modelami prostych uktadéw | P6U_U P6S_UW | wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywaé | przy identyfikacji i formutowaniu
- elektromechanicznych i wybranych proceséw przemystowych, a zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w §pecyﬁkgcji zadaf inzynierskich oraz
takze wykorzystywa¢ je do celow analizy i projektowania uktadow warunkach nie w petni przewidywalnych przez: ich rozwigzywaniu: .
mechatronicznych; - w%asc1wy_dobor zrodet oraz 1{1form_acp_ z nich pochodzacych, | — wykorzysta_c metody analityczne,
! dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych symulacyjne i eksperymentalne,
informacji, — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym pozatechniczne,
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych — dokona¢ wstegpnej oceny
(ICT) ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U13 Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi metodami uczenia | P7U_U P7S_UW | wykorzystywac posiadana wiedzg — formutowac i rozwiazywac
- maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢
inteligencji obliczeniowej do rozwiazywania praktycznych zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
probleméw; umie opisywa¢ metody sztucznej inteligencji w ~ whasciwy dobr zrodet oraz informacji  nich pochodzgeych,
. . dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
deklaratywnych jezykach programowania; informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(Icm
MR2 Ul4 Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne | P7U_U P7S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowa¢ i rozwiazywaé

do formulowania i rozwigzywania zadan projektowych i
eksploatacyjnych mechatroniki

ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
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MR2 U15 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich podstawie specyfikacji zadah inzynierskich oraz
wyznaczy¢ charakterystyki Statyczne i dynamiczne elementow ich rozwigzywaniu: )
automatyki oraz uzyska¢ informacje 0 ich zasadniczych wiasnosciach; ~ wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR2 U16 Potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé prosty uktad | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny; specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR2 U17 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzega¢ ich aspekty specyfikacji zadah inzynierskich oraz
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne; ich rozw lgzywaniu: )
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U18 Posiada podstawowe umieje¢tnosci eksploatacyjne i operatorskie | P6U_U P6S_UW planowaé i przeprowadzaé
- przemystowych robotow manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, eksperymenty, w tym pomiary i
przetestowaé i uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora symulacje komputerowe, interpretowac
przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane Z uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
kinematyka oraz dynamika robotow;
MR2 U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora | P6U_U P6S_UW planowa¢ i przeprowadzaé
- przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowaé przemystowy eksperymenty, w tym pomiary i
sterownik programowalny; symulacje komputerowe, interpretowa¢
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
MR2 U20 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; P6U_U P6S_UO | planowac¢ i organizowa¢ prace indywidulang i w zespole
MR2 U21 Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwiazywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
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MR2_U22

Potrafi zaprojektowa¢ i praktycznie wykorzysta¢ proste uklady
diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U23

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki
sterujacej oraz modutow peryferyjnych i komunikacyjnych dla
wybranego zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci
wynikowego systemu pomiarowo-sterujacego;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywaé posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U24

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi sthuzacych
do projektowania systeméw mechatronicznych oraz wybrac¢
i zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

Dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te rozwiagzania

MR2_U25

Potrafi projektowaé proste elementy mechaniczne oraz ukfady
elektryczne i elektroniczne przeznaczone do r6znych zastosowan (z
uwzglednieniem wlasciwosci materialowych);

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U26

Potrafi opracowac rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowaé, przetestowaé i uruchomic aplikacje realizujaca to
zadanie w wybranym $rodowisku programistycznym na komputerze
klasy PC dla wybranych systemow operacyjnych;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
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MR2 U27 Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania | P6U_U P6S_UW | wykorzystywac posiadang wiedzg — formutowac i rozwiazywa¢ | planowac¢ i przeprowadzaé
- pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowaé, przetestowaé i zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w eksperymenty, w tym pomiary i
uruchomi¢ go w wybranym $rodowisku programistycznym na warunkz_ich nie w pelni przew1(.1ywalnyc_l'1 przez: symulacje kon_lp.u_terow.e, 1nterp¢t0v_vaé
in i i — wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, | uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
platformie mikroprocesorowej; . AR
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 U28 | Potrafi projektowaé proste uktady sterowania dla procesow P7U_U P7S_UW Projektowac — zgodnie z zadang
- przemystowych; potrafi $wiadomie wykorzystywaé standardowe specyfikacjg — oraz wykonywac
bloki funkcjonalne systeméw mechatroniki oraz ksztattowaé typowe dla kierunku studiow proste
wiasnoéci dynamiczne toréw pomiarowych; urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowaé procesy uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatdéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
MR2 KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosciciaglegodoksztatcaniasie— | P7TU_K P7S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
- podnoszeniakompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innychoséb;
MR2 K02 Posiada $wiadomo$¢ waznoscei i rozumie pozatechniczne aspekty i | PTU_K P7S_KK | uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
- skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na $rodowisko i poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
zwigzana Z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; ;vr géfg[%idku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
MR2 KO3 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne | P7TU_K P7S_KO | wypetiania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechatronika w zakresie organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego
technologii inteligentnych inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng oraz | PTU_K P7S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
- gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania;
potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé
priorytety prowadzace do realizacji zadania;
MR2 KO05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji | PTU_K P7S_KO | wypehiania zobowigzan spotecznych, inspirowania i

okreslonego przez siebie lub innych zadania;

organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
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MR2 K06 |Posiada $wiadomos$¢ koniecznoéci profesjonalnego podejscia do | PTU_K P7S_KR | odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z
- zagadnien Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z uwzglednieniem zmieniajacych sig potrzeb spolecznych ,w
dokumentacja oraz warunkami $rodowiskowymi, W ktorych tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dzialania na rzecz przestrzegania tych

urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;

MR2 KO7 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy; P6U_K P6S_KO | myslenia i dzialania w sposdb przedsigbiorczy
MR2 KO8 Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych zwigzanych | P7TU_K P7S_KR | odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z
- z wykonywaniem zawodu oraz okre$lania priorytetdw shuzacych uwzglednieniem zmieniajacych sig potrzeb spolecznych ,w

tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych

realizacji okreslonych zadan.

*Efekty uczenia si¢ dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.)

data i podpis data i podpis
Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK Dyrektora Instytutu

Objasnienia:

Symbol efektu tworza:

litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

znak  (podkreslnik),

jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektdéw uczenia sie nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw opisu efektow uczenia si¢ zaczerpniete z opisu efektdw uczenia
si¢ , zgodnie z Ustawgq o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia
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sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (test jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.). Wystepujace w charakterystykach kody
sktadnika opisu s ztozone 9+z nastepujacych elementow:

— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;

— jedna z cyfr 6, 7 — dla 0znaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siodmy);

— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;

— znak (podkreslnik),

— jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosei, K - kompetencje spoteczne),

— zbidr liter:

o WG — okresla zakres i glebie/kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci w kategorii wiedz.

o WK — okresla kontekst/uwarunkowania, skutki w kategorii wiedza,

e  UW - okresla wykorzystanie wiedzy/rozwigzywane problemy i wykonywane zadania w kategorii umiej¢tno$ci.

e UK - okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym w kategorii
umiejetnoscei,

UO - okresla organizacje pracy/planowanie i prace zespotowa w kategorii umiejetnosci,

UU — okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osdb w kategorii umiejgtnoscei,

KK — okresla oceny wiedzy w kategorii kompetencje spoteczne.
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Zalacznik nr 7
Pieczatka Instytutu
Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Poltechniczny
Nazwa kierunku studiéw: MECHATRONIKA 11
Poziom studiow: II stopien (magisterskie)
Profil studiow: praktyczny
KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE DLA ZAJEC Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH
(dotyczy programéw studiéw realizowanych poza tymi dyscyplinami)
Kod sktadnika opisu Symbol kierun- Efekty uczenia si¢ dla kierunku
L odniesienia do charakterystyki | kowych efektow
-P- drugiego stopnia efektow uczenia si¢
uczenia sie
Dziedzina nauk humanistycznych
-1- | -2- | -3- | -4-
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

1. | P7S_UW MR2_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych zrodet takze w wybranym jezyku obcym;

2. | P7TS_UW MR2_U02 Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systeméw mechatronicznych;

3. | P7TS_UwW MR2 U05 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczaca realizacji zadania

- inzynierskiego w jezyku polskim i obcym;
4. | PTS_UK MR2 UO0O7 Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz
- opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku;
5. | P7TS_UW MR2 U09 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi;
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Kod sktadnika opisu
odniesienia do

Symbol kierun-
kowych efektow

Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Lt charakterystyki drugiego uczenia si¢
stopnia efektow uczenia si¢
Dziedzina nauk spotecznych
de | -2- -3- -4-
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
6. | P6S_WG MR2 W27 Ma wiedzg niezbedna do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i mechatroniki
B w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle;
7. | PTS_WG MR2 W28 Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w systemie nauk technicznych oraz ich relacje do innych nauk, ma elementarng wiedzg
- w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig.
8. | P6S_WK MR2 W29 Ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;
9. | P6S_WK MR2 W30 Zna i rozumie poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;;
10. | P6S_WK MR2 W31 Identyfikuje og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczo$¢ innowacyjna, wykorzystujaca
B wiedze z zakresu dziedzin techniki i dyscyplin naukowych, wladciwych dla automatyki i robotyki;
11.| P7S_WK MR2 W32 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojgcia i mechanizmy psychospoteczne zwiazane ze zdrowiem i jego ochrona, w zakresie
- wlasciwym dla programu ksztatcenia
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
12. | P7TS_UW MR2 UO03 Potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach;
13. | P7S_Uw MR2 U04 Potrafi prawidlowo postugiwac si¢ systemami normatywnymi w celu rozwiazania zadania z zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku
- studiow
14. | P7S_UU MR2 U06 Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
15. | P7S_UO MR2 UO0S8 Potrafi planowa¢, realizowa¢ oraz dokumentowal dziatania zwigzane z zawodem wiasciwym dla programu ksztalcenia, z uwzglednieniem
- obowigzujacych norm
16. | P6S_UO MR2 U20 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
17. | P6S_UW MR2 U21 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie automatyki i robotyki;
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
18. | P7TS_KK MR2 K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig—podnoszenia akompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
- organizowac proces uczenia si¢ innych osob;
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19. | P7S_KK MR2 K02 Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym
B odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

20. | P7S_KO MR2 K03 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika w zakresie technologii
- inteligentnych

21. | P7S_KK MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
- wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé priorytety prowadzace do realizacji zadania;

22. | P7S_KO MR2 K05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;

23. | PTS_KR MR2 K06 Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
- srodowiskowymi, W ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw

i kultur;
24.| P6S_KO MR2 KO0O7 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy;
data i podpis data i podpis

Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK

Dyrektor Instytutu
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Pieczatka Instytutu

Zatacznik nr 8

Nazwa Instytutu prowadzgcego kierunek studiow: Instytut Politechniczny

Nazwa kierunku studiéw: MECHATRONIKA II

Poziom studiow: II stopien (magisterskie)
Profil studiow: praktyczny

TABELA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE
PROWADZACYCH DO UZYSKANIA KOMPETENCJI INZYNIERSKICH
PRZEZ KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Kod skladnika opisu Symbol Efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
L odniesienia do kierunkowych
P charakterystyki drugiego efektow uczenia
stopnia efektow uczenia sie sie
- -2- -3- -4-
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

1. |P7S_WG MR2 W01 | Marozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu, statystyki matematycznej, w szczegolnosci wiedzg niezbgdng do stosowania aparatu matematycznego do
B opisu i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych;

2. | P7TS_WG MR2 W02 | Ma poglebiona i podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej w tym wiedzg niezbgdng do rozwigzywania probleméw technicznych oraz
- do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systemoéw mechatronicznych

3. | PTS_WG MR2 W03 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego
- wspomagania projektowania;

4. | PTS_WG MR2 W04 | Ma poglebiong i rozszerzona wiedz¢ w zakresie materialoznawstwa, wytrzymatosci i zmgczenia materialdw, zna typowe technologie wytwarzania
B elementoéw maszyn;

5. | P7S_WG MR2 W05 | Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu, statystyki matematycznej, w szczeg6lnosci wiedzg niezbgdng do stosowania aparatu matematycznego do
- opisu i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych;

6. | PT1S_WG MR2 W06 | Ma pogtebiona i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki ogdlnej w tym wiedze niezbedng do rozwigzywania problemow technicznych oraz
- do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systemow mechatronicznych

7. | P7TS_WG MR2 W07 | Mapogiebiong i rozszerzong wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego wspomagania
- projektowania;
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8. | P7S_WG MR2 W08 | Posiada poglebiona wiedzg w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki oraz w zakresie teorii manipulatoréw i robotéw, kinematyki i dynamiki prostej, odwrotnej
B oraz programowania robotow przemystowych;
9. | P6S_WG MR2 W09 | Ma wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w
szczegdlnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzg¢dzia informatyczne niezbgdne do analizy wynikow eksperymentu

10. | P6S_WG MR2 W10 |Ma wiedzg na temat dziatania oraz budowy ztozonych, zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno- optoinformatycznych oraz czujnikow
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;

11.|P7S_WG MR2_W11 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg na temat uktadow napedowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w szczegélnosci napedow
elektrycznych

12. | PTS_WG MR2_ W12 | Ma poglebion i rozszerzong wiedzg w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego
poziomu programowania mikroprocesoréw, zna i rozumie zasad¢ dziatania podstawowych modutdéw peryferyjnych oraz interfejséw komunikacyjnych
stosowanych w systemach mikroprocesorowych w zastosowaniach mechatroniki przemystowej i powszechnego uzytku;

13. | P6S_WG MR2 W13 |Ma wiedzg w zakresie obstugi i wykorzystania narzgdzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, obliczen,
symulacji i wizualizacji uktadow i systemow mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych, a takze zna i rozumie typowe
technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych,
jednostek obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen pomiarowo- kontrolnych;

14. | P7S_WG MR2_W14 | Ma pogiebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie podstawowym pakietéw oprogramowania, stuzacych do obliczen symbolicznych, macierzowych,
numerycznych i symulacyjnych oraz stosuje je do obliczen sieci elektrycznych i uktadow elektronicznych, w problemach mechaniki technicznej i
wytrzymato$ci materiatdw, w problemach mechatroniki ogdlnej, jak rowniez robotyki, sterowania i regulacji

15. | PTS_WG MR2_W15 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie znajomosci podstawowych materialow technicznych, metod badan ich wiasnosci, technik, narzedzi
stosowanych w technologii wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i wtasciwos$ci produktu z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania materiatow CAD i procesow technologicznych CAM,;

16. | P7TS_WG MR2 W16 | Posiada poglebiong i rozszerzong wiedze¢ na temat inzynierii wytwarzania zespotdéw mechanicznych i elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen

- mechatronicznych;
17. | P7S_WG MR2 W17 | Ma poglebiona i rozszerzong wiedz¢ w zakresie klasyfikacji, budowy i struktur kinematycznych, opisu matematycznego, zasad dziatania oraz
- programowania robotoéw manipulacyjnych; ma podstawowa wiedz¢ z zakresu opisu matematycznego, wlasno$ci oraz zasad dzialania i programowania
prostych robotéw mobilnych
18. | P6S_WG MR2 W18 | Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki oraz mechatroniki;
19. | P6S_WG MR2 W19 |Znairozumie budowg i zasady dziatania programowalnych sterownikow przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna
- i rozumie zasade dziatania podstawowych interfejsow komunikacyjnych stosowanych w przemystowych mechatronicznych systemach sterowania;
20. | PTS_WG MR2 W20 | Ma poglebiona i rozszerzong z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegodlnych etapach zycia systemow technicznych eksploatacji maszyn oraz wiedzg W
- zakresie sposobow realizacji i metod remontow maszyn i urzadzen technicznych, zna sposoby analizy trwatosci i niezawodnosci maszyn i urzadzen
technicznych.
21. | P7S_WG MR2_W21 |Zna poglebiona i rozszerzong wiedz¢ z teorii drgan ukladow mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada

wiedzg z dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;
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22. | PTS_WG MR2 W22 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedz¢ w  zakresie automatyki 1 regulacji  automatycznej, obejmujaca: modele  ukladow
- dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie uktadow regulacji oraz systemow mechatroniki przemystowej
23. | P71S_WG MR2 W23 | Ma poglebiona i rozszerzong wiedze w dziedzinie maszyn i urzadzen technologicznych
24. | PTS_WG MR2 W24 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki;
25. | P6S_WG MR2 W25 | Ma wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw mechatronicznych;
26. | P6S_WG MR2 W26 |Zna metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan  inzynierskich z  zakresu
- mechatroniki oraz automatyki i robotyki;
27.| P6S_WG MR2 W27 | Ma wiedzg niezbgdna do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej oraz procesu
- automatyzacji i mechatroniki
w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
przemysle;
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
28. | PTS_Uw MR2 U02 Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczna oraz proste schematy technologiczne systeméw mechatronicznych;
29. | P7TS_UW MR2 U04 Potrafi prawidtowo postugiwacé si¢ systemami normatywnymi w celu rozwiazania zadania z zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku
B studiow
30. | P7S_UU MR2 U06 Posiada umiejgtnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
31.| P6S_UW MR2 U10 | Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz ekstrahowaé informacje z analizowanych
sygnatow;
32. | P6S_UW MR2 U1l Potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
- whnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systemdéw mechatronicznych;
dziatania prostych uktadéw mechatronicznych;
33.| P6S_UW MR2 U12 | Potrafi wyznaczac i postugiwaé si¢ modelami prostych uktadow elektromechanicznych i wybranych proceséw przemystowych, a takze wykorzystywac je do celow
B analizy i projektowania uktadow mechatronicznych;
. _ otrafi poshugiwaé si¢ podstawowymi metodami uczenia maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i inteligencji obliczeniowej do
P7S_UW Potrafi postugiwa¢ si¢ pod ymi dami i ynowego; potrafi dobierad dy z inzynierii wiedzy i inteligencji obli iowej d
- rozwigzywania praktycznych problemdw; umie opisywaé metody sztucznej inteligencji w deklaratywnych jezykach programowania;
. _| aptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formulowania i rozwigzywania zadan projektowych i eksploatacyjnych mechatroniki
P7S_UW Adapt tod lity ymulacyj kspery: Ine do f¢ k y d jektowych i ekspl yjnych h k
36. | P6S_UW MR2 U15 | Potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne Sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki

statyczne i dynamiczne elementow automatyki oraz uzyskac informacje 0 ich zasadniczych wiasno$ciach
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37. | P6S_UW MR2 U16 Potrafi zbudowa¢, uruchomic oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny;

38. | P6S_UW MR2 U18 Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie przemystowych robotow manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, przetestowa¢ i uruchomié¢ prosty
B program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz dynamika robotow;

39. | P6S_UW MR2 U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowaé i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny;

40. | P6S_UW MR2 U22 Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzystac proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

41. | P6S_UW MR2 U23 | Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujacej oraz modutow peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz
B dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujacego;

42. | P6S_UW MR2_U24 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemoéw mechatronicznychoraz wybraé i zastosowaé wlasciwg metodg i

narzedzia;

43. | P6S_UW MR2 U25 Potrafi projektowa¢ proste elementy mechaniczne oraz uklady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwosci
B materiatowych);

44, | P6S_UW MR2 U26 Potrafi opracowaé¢ rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac¢, przetestowac¢ i uruchomic¢ aplikacje realizujaca to zadanie w wybranym
B srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych systemow operacyjnych;

45. | P6S_UW MR2 U27 | Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwiazania prostego zadania pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowaé, przetestowaé i uruchomi¢ go w wybranym
B $rodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej;

46. | P7S_UW MR2 U28 Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proceséw przemystowych; potrafi §wiadomie wykorzystywa¢ standardowe bloki funkcjonalne systemow
B mechatroniki oraz ksztattowa¢ wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych;

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

47. | PTS_KK MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
B wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania;

48. | P7S_KO MR2 K05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;

49. | P7S_KR MR2 K06 Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
- srodowiskowymi, W ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania roéznorodnosci pogladéw i kultur;

50. | PTS_KR MR2 K08 Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania priorytetow stuzacych realizacji okreslonych zadan.

data i podpis data i podpis
Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK Dyrektora Instytutu
Objasnienia:

Kierunki studiéw po ukonficzeniu, ktoérych absolwent uzyskuje tytut zawodowy: inzynier, musza mie¢ przyporzadkowane 100% efektow uczenia si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich.
W Kkolumnie symbol nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw i tres¢ efektow uczenia si¢ prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich zaczerpnigte z Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z

pozn. zm.)

44




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

Zatacznik nr 9

INFORMACJA O DOKONANYCH ZMIANACH W PROGRAMIE STUDIOW*

Dotychczasowy element programu Proponowana zmiana
Systemy wbudowane Mikrokontrolery w mechatronice

©

OO NG ~WN P

[
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e
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o
w
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o

Uzasadnienie proponowanych zmian
brak wyktadowcy

©

OO NG ~wWN =T

-
©

-
=

-
N

-
w

-
b

-
4

* W tabeli nalezy wskazaé elementy dotychczasowego programu studiéw, ktore maja ulec zmianie oraz propozycje ich zmiany.
W tabeli drugiej nalezy w tej samej kolejnosci uzasadni¢ potrzebe dokonywanych zmian, wskazujgc na przyczyny i skutki
proponowanej modyfikacji.
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Kierunek studiow:

Obowiagzuje od dnia:
Studia:
Liczba semestrow

MECHATRONIKA

1.10.2025

stacjonarne Il stopnia
3

PLAN STUDIOW

Akademia Nauk Stosowanych
im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

GODZINY KONTAKTOWE w Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3
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= . s N O
> > ~ =) [a N7 >
z2|215|3 < 2| 2 |o =
SIE1E(8] 5 |3 |EE|B|E (2|83 o | o | .
Przedmiot Kod przedmiotu el 2|z N ¢ [N3| & S lzxlo|g| w c/p L PR | PW 5 9 w c/p L PR | PW 5 9 w cp L PR | PW 5 9
2o |z2%| 2|5 (S8 88|58 |5 )5 )5 ] 8
$|s|2|¢ 3 Q a4 5
o 3 m
e
PRZEDMIOTY WSPOLNE
Jezyk angielski dla celéw akademickich i zawodowych ANS-IPMT-2-JA-2025 N|T|T|T 60 0 60 0 0 40 ]| 4| 4 30 20 2 Z0 30 20 2 Z0
Innovative supremacy processes ) ANS-IPMT-2-IPS-2025 N|T|T|T| 52 26| 26| 0| 0]a8]alz2 26 | 26 48 | 4 z0
(w jez. ang. - Innowacyjne procesy supremacji)
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa ANS-IPMT-2-SIRP-2025 N|N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 E
Optymalizacja sterowania ANS-IPMT-2-0S-2025 N|N|N|T 26 13 0 13 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Wybrane dziaty w elektrotechnice ANS-IPMT-2-WDWE-2025 N|N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 Z0
Modelowanie i symulacja komputerowa zespotéw mechatronicznych ANS-IPMT-2-MISKZM-2025 N|N|N|T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 Z0
Mechanika analityczna ANS-IPMT-2-MA-2025 N|N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 Z0
Uczenie maszynowe ANS-IPMT-2-UM-2025 N[N|N|T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Sterowniki PLC w mechatronice ANS-IPMT-2-SPLCWM-2025 N|N|N|T 39 13 0 26 0 36| 3] 2 13 26 36 3 Z0
Zarzadzanie projektami i zespotami ludzi ANS-IPMT-2-ZPIZL-2025 N|N|N|T 26 0 26 0 0 24 21 2 26 24 2 Z0
Mikrokontrolery w mechatronice ANS-IPMT-2-MKWM-2025 N|N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 Z0
Grupa przedmiotéow humanistycznych do wyboru 0 0 0 0 0 0 0
Strategie osiggania przewagi konkurencyjnej (1)* / ANS-IPMT-2-SOPK-2025 /
Europejskie uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej (1)* ANS-IPMT-2-EUDI-2025 TN T 13 0 13 0 0 12 Lt 13 12 L 20
Grupa przedmiotéw praktycznych do wyboru
Inzynieria komputerowa (2)* / ANS-IPMT-2-1K-2025 /
Sterowanie numeryczne maszyn i urzadzen (2)* ANS-IPMT-2-SNMIU-2025 TININ]T 39 13 0 26 0 3632 13 26 36 8 20
Diagnostyka powierzchni (3)* / ANS-IPMT-2-DP-2025 /
Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 2 (3)* ANS-IPMT-2-SIRP2-2025 TININ|T 39 13 0 26 0 36 3]°2 13 26 36 3 20
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
Proseminarium dyplomowe ANS-IPMT-2-PSD-2025 N[N]|N|N 13 13 0 0 0 12 1 13 12 1 Z0
Seminarium dyplomowe ANS-IPMT-2-SD-2025 N|[N|N[N] 52 0 52 0 0 48 | 4 26 24 2 z 26 24 2 z
Przygotowanie do dyplomowania ANS-IPMT-2-PDM-2025 N|N|N|T 0 0 0 0 0 3001 10| 10 60 2 z 240 8 z
Praktyka dyplomowa ANS-IPMT-2-PRAKT-2025 N|[N|N|[T]| 480 0 0 0O [480| O | 16| 16 120 4 Z0 270 9 Z0o 90 3 yde]
. 169 | 255 | 91 130 | 147 | 65 0 56 0 39 52 26
RAZEM PRZEDMIOTY WSPOLNE 995 = 480 | 760 | 65| 48 302 120 | 308 | 30 3 = 270 | 104 | 15 0 T 90 | 348 | 20 0




GODZINY KONTAKTOWE w Semestr 1 Semestr 2 Semestr 3
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PRZEDMIOTY W ZAKRESIE: Nowoczesne konstrukcje i technologie w mechatronice
Teoria systeméw mechatronicznych ANS-IPMT-2-TSMN-2025 TI{N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 E
Teoria mechanizmoéw i dynamika maszyn ANS-IPMT-2-TMDMN-2025 TI{N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 E
Projektowanie i sterowanie systeméw autonomicznych w mechatronice ANS-IPMT-2-PSAN-2025 TIN|N|T 13 0 13 0 0 12 1 1 13 12 1 Z0
Zastosowanie urzadzen mechatronicznych w systemach wytwarzania ANS-IPMT-2-ZUMSWN-2025 TIN|N|T 65 26 26 13 0 60 5] 3 13 13 13 36 3 Z0 13 13 24 2 =
Zaawansowane uktady mechatroniczne w sterowaniu maszyn i urzadzen [ANS-IPMT-2-ZUMSMN-2025 TIN|N|T 26 13 0 13 0 24 2 1 13 13 24 2 Z0
Projekt zespotowy ANS-IPMT-2-PZN-2025 TIN|N[T] 39 0 39 0 0 36 | 3] 3 39 36 3 ZO
Wizualizacja przemystowych systeméw mechatronicznych ANS-IPMT-2-WPSMN-2025 TI{N|N|T 26 13 13 0 0 241 211 13 13 24 2 ydo)
Mikromechanizmy i mikronapedy ANS-IPMT-2-MIMN-2025 T|N|NJ|N 13 13 0 0 0 12 1 13 12 1 yde)
Wybrane technologie i konstrukcje w mechatronice ANS-IPMT-2-WTKN-2025 TI{N|N|T 52 26 26 0 0 48 | 4| 2 13 13 24 2 E 13 13 24 2 E
Grupa przedmiotéw do wyboru 0 0 0 0 0 0 0
Pneumatyczne i hydrauliczne systemy mechatroniczne (4)* / ANS-IPMT-2-PIHN-2025 /
Zaawansowane systemy diagnostytki obiektow technicznych (4)* ANS-IPMT-2-ZSDN-2025 TININ]T 26 13 0 13 0 2421 13 13 24 2 20
Internet Rzeczy (1oT) (5)* / ANS-IPMT-2-I0TN-2025 /
Mikroprocesorowe uktady pomiarowe (5)* ANS-IPMT-2-MPUPN-2025 TININGT 13 0 13 0 0 12 ! ! 13 12 L 20
130 | 156 | 39 0 0 91 65 39 39 91
RAZEM PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 325 0 300 | 25| 15 0 0 0 0 0 180 15 8 0 120 10 2
325 195 130
299 | 411 | 130 130 | 147 | 65 o1 | 121 | 39 78 | 143 | 26
RAZEM 1320 480 | 1060| 90 | 63 120 | 308 | 30 3 270 | 284 | 30 3 90 | 468 | 30 2
840 342 251 247
- * P . e
SPELNIENIE WARUNKOW: PUNKTY ECTS wybér jednego przedmiotu z dwéch
PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE LUB SPOLECZNE MIN 5 ECTS TAK PRZEDMIOTY DOSKONALACE KOMPETENCJE JEZYKOWE 8,0
MINIMUM 30% PKT ECTS DO WYBORU TAK PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE / SPOLECZNE 9,0
MINIMUM 50% PUNKTOW ECTS ZAJEC PRAKTYCZNYCH TAK ZAJECIA O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 63,0
MINIMUM 6 PKT ECTS KOMPETENCJE JEZYKOWE TAK PUNKTY ECTS ZA GODZINY KONTAKTOWE Z WYKLADOWCA 49,6
480 GODZIN PRAKTYKI, 16 PKT ECTS TAK PUNKTY ECTS ZA PRACE, WLASNA 40,4
PRZYGOTOWANIE DO DYPLOMOWANIA 300 GODZIN, 10 ECTS TAK SREDNIO GODZIN NA PUNKT ECTS (25-30) 26,4
WYKLADY STANOWIA 35-40% ZAJEC (BEZ PRAKTYK) TAK
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PRZEDMIOTY W ZAKRESIE: Zastosowanie mechatroniki w Inzynierii Elektrycznej
Inteligentne sensory i urzadzenia wykonawcze ANS-IPMT-2-ISUWZ-2025 TIN|N|T 26 13 0 13 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Ukfady elektroniczne ANS-IPMT-2-UEZ-2025 TIN|N|[T] 26 13 0 13 0 24 1 2|1 13 13 24 2 pde]
Projektowanie mechatroniczne ANS-IPMT-2-PMZ-2025 TIN|N|T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Projekt zespotowy ANS-IPMT-2-PZZ-2025 TIN|N[T] 39 0 39 0 0 36| 3] 3 39 36 3] pde]
Sieci sensorowe ANS-IPMT-2-SSZ-2025 T|N|N|T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Teoria sygnatéw i transmisja danych ANS-IPMT-2-TSTDZ-2025 TIN|N|T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 E
Informatyczne narzedzia symulacji ANS-IPMT-2-INSZ-2025 TIN|N|T 65 26 0 39 0 60 5] 3 13 26 36 3 Z0 13 13 24 2 E
Zintegrowane bazy danych (chmura, GIS) ANS-IPMT-2-ZBDZ-2025 TIN|N|T 26 13 0 13 0 24 2 1 13 13 24 2 Z0
Internet rzeczy (loT) ANS-IPMT-2-IRZ-2025 TI{N|N|T 26 13 0 13 0 24 2 1 13 13 24 2 Z0
Grupa przedmiotéw do wyboru 0 0 0 0 0 0 0
Mikromechanizmy i mikronapedy (4)* / ANS-IPMT-2-MIMZ-2025 /
Projektowanie i sterowanie systeméw autonomicznych (4)* ANS-IPMT-2-PSAZ-2025 TININ]T 26 13 13 0 0 24 2 1 13 13 24 2 20
Mechatronika uktadéw manipulacyjnych (5)* / ANS-IPMT-2-MUMZ-2025 /
Wizualizacja przemystowych systeméw mechatronicznych (5)* ANS-IPMT-2-WPSMZ-2025 TININ]T 13 0 13 0 0 12 1 1 13 12 1 20
130 | 104 | 91
RAZEM PRZEDMIOTY W ZAKRESIE 325 0 300 | 25| 15 0 0 0 0 0 0 0 91 39 65 0 180 15 8 39 65 26 0 120 10 2
325 0 195 130
299 | 359 | 182 130 | 147 | 65 91 95 65 78 | 117 | 52
RAZEM 1320 | | 480 | 1060| 90 | 63 | | 120 | 308 | 30 3 | | 270 | 284 | 30 3 | | 90 | 468 | 30 2
840 342 251 247
* s . -
SPELNIENIE WARUNKOW: PUNKTY ECTS wybor jednego przedmiotu z dwéch
PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE LUB SPOLECZNE MIN 5 ECTS TAK PRZEDMIOTY DOSKONALACE KOMPETENCJE JEZYKOWE 8,0
MINIMUM 30% PKT ECTS DO WYBORU TAK PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE / SPOLECZNE 9,0
MINIMUM 50% PUNKTOW ECTS ZAJEC PRAKTYCZNYCH TAK ZAJECIA O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM 63,0
MINIMUM 6 PKT ECTS KOMPETENCJE JEZYKOWE TAK PUNKTY ECTS ZA GODZINY KONTAKTOWE Z WYKEADOWCA 49,6
480 GODZIN PRAKTYKI, 16 PKT ECTS TAK PUNKTY ECTS ZA PRACE WLASNA 40,4
PRZYGOTOWANIE DO DYPLOMOWANIA 300 GODZIN, 10 ECTS TAK SREDNIO GODZIN NA PUNKT ECTS (25-30) 26,4
WYKLADY STANOWIA 35-40% ZAJEC (BEZ PRAKTYK) TAK
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Zatacznik nr 4

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE: kierunek — przedmiot
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JA

IPS

SiRP

0os

WDWE

MISKZM

MA

UM

SPLCWM

ZPIZL

MKWM

SOPK

EUDI

SNMIU

IK

SiRP2

DP

PSD

SD

PDM

PRAKT

Symbol kierunkowych
efektéw uczenia si¢

Efekty kierunkowe

Dyscyplina

do ktérej przyporzadkowany jest efekt

Jezyk obcy dla celow akademickich i

zawodowych (ang)

Innowacyjne procesy supremacji (ang)

Statystyka i rachunek

prawdopodobienstwa

Optymalizacja sterowania

Wybrane dziaty w elektrotechnice

Modelowanie i symulacja komputerowa

zespotow mechatronicznych

Mechanika analityczna

Uczenie maszynowe

Sterowniki PLC w mechatronice

Zarzadzanie projektami i zespotami ludzi

Mikrokontrolery w mechatronice

Strategie osiggania przewagi

konkurencyjnej (1)*

Europejskie uwarunkowania dziatalnosci

inzynierskiej (1)*

Sterowanie numeryczne maszyn i

urzadzen (2)*

Inzynieria komputerowa (2)*

Statystyka i rachunek

prawdopodobiefistwa 2 (3)*

Diagnostyka powierzchni (3)*

Proseminarium dyplomowe

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa magisterska (120h)

Praktyka dyplomowa

MR2_W00

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstw i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

inzynieria mechaniczna

MR2_WO1

Ma rozszerzong i poglgbiona wiedzg z zakresu, statystyki matematycznej, w szczegdlnosci wiedzg niezbgdng do
stosowania aparatu matematycznego do opisu i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych;

inzynieria mechaniczna

MR2_W02

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki ogolnej w tym wiedzg niezbg¢dna do
rozwigzywania problemow technicznych oraz do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systemow
mechatronicznych

inzynieria mechaniczna

MR2_W03

Ma uporzadkowana wiedzg¢ w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania;

inzynieria mechaniczna

MR2_W04

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie materialoznawstwa, wytrzymatosci i zmgczenia materialow, zna typowe
technologie wytwarzania elementow maszyn;

inzynieria mechaniczna

MR2_W05

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metodyki i technik programowania w tym wiedz¢ w zakresie wybranych
algorytméw i struktur danych oraz metodyki i technik programowania proceduralnego i obiektowego oraz w zakresie
teorii i podstawowych metod wykorzystania sztucznej inteligencji i systemow decyzyjnych;

informatyka

MR2_W06

Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie informatyki, z uwzglgdnieniem oprogramowania biurowego, programowania
w jezykach wyzszego rzg¢du, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych oraz z systemow i aplikacji
bazodanowych;

informatyka

MR2_W07

Ma uporzadkowana i podbudowana wiedzg w zakresie elektrotechniki, uktadow elektronicznych analogowych i
cyfrowych oraz w zakresie teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i
czgstotliwosci;

automatyka

MR2_W08

Posiada uporzadkowana i podbudowang wiedz¢ w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki oraz w zakresie teorii
manipulatoréw i robotéw, kinematyki i dynamiki prostej, odwrotnej oraz programowania robotow przemystowych;

inzynieria mechaniczna

MR2_W09

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych
charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w szczegolnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych, zna
metody obliczeniowe i narz¢dzia informatyczne niezbg¢dne do analizy wynikow eksperymentu;

inzynieria mechaniczna

MR2_W10

Ma podstawowa wiedzg na temat dziatania oraz budowy ztozonych, zintegrowanych systeméw mechaniczno-
elektroniczno-optoinformatycznych oraz czujnikoéw stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;

inzynieria mechaniczna

MR2_W11

Ma uporzadkowana wiedzg na temat uktadéw napgdowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w
szczegblnosei napedow elektrycznych;

inzynieria mechaniczna

MR2_W12

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie architektur i programowania systemow mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki
wysokiego i niskiego poziomu programowania mikroprocesorow, zna i rozumie zasad¢ dziatania podstawowych
modutow peryferyjnych oraz interfejsow komunikacyjnych stosowanych w systemach mikroprocesorowych w
zastosowaniach mechatroniki przemystowej i powszechnego uzytku;

informatyka

MR2_W13

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania, obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i systemoéw mechatronicznych oraz do
zapisu projektu konstrukcji mechanicznych, a takze zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz
techniki konstruowania prostych systeméw mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych,
jednostek obliczeniowych oraz elementow i urzadzen pomiarowo- kontrolnych;

informatyka

MR2_W14

Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie podstawowym pakietow oprogramowania, stuzacych do obliczen
symbolicznych, macierzowych, numerycznych i symulacyjnych oraz stosuje je do obliczen sieci elektrycznych i
uktadéw elektronicznych, w problemach mechaniki technicznej i wytrzymatosci materialow, w problemach
mechatroniki ogdlnej, jak rowniez robotyki, sterowania i regulacji

informatyka

MR2_W15

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie znajomosci podstawowych materiatlow technicznych, metod badan ich
wiasnosci, technik, narz¢dzi stosowanych w technologii wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i
wiasciwosci produktu z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania materiatow CAD i procesow
technologicznych CAM;

inzynieria mechaniczna

MR2_W16

Posiada uporzadkowana wiedzg na temat inzynierii wytwarzania zespotéw mechanicznych i elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen mechatronicznych;

inzynieria mechaniczna
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Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie klasyfikacji, budowy i struktur kinematycznych, opisu matematycznego, zasad
MR2_W17 dzialania oraz programowania robotéw manipulacyjnych; ma podstawowa wiedzg z zakresu opisu matematycznego, inzynieria mechaniczna + +
wilasnosci oraz zasad dziatania i programowania prostych robotow mobilnych
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i
MR2_W18 poTZy 4 X ? Wy Wy ym ¥ automatyka
- robotyki oraz mechatroniki;
Zna i rozumie budowg i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych a takze ich analogowych i
MR2_W19 cyfrowych uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasad¢ dziatania podstawowych interfejsow komunikacyjnych informatyka +
stosowanych w przemystowych mechatronicznych systemach sterowania;
Ma wiedzg z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegolnych etapach zycia systemow technicznych eksploatacji
MR2_W20 maszyn oraz wiedz¢ w zakresie sposobOw realizacji i metod remontow maszyn i urzadzen technicznych, zna sposoby inzynieria mechaniczna + +
analizy trwatosci i niezawodnosci maszyn i urzadzen technicznych.
Zna podstawy teorii drgan uktadow mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada wiedzg¢ z dziedzin S .
MR2_W21 . P vy g . . y p Y Jrare P ¢ Y inzynieria mechaniczna
- diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie automatyki i regulacji automatycznej, obejmujaca: modele uktadow
MR2_W22 poc 4 2Q W ZaKICSI¢ omatyki 1 reg J, yeznej, 0bej !Q . . automatyka
- dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie uktadow regulacji oraz systemoéw mechatroniki przemystowej
MR2_W23 Ma wiedzg¢ w dziedzinie maszyn i urzadzen technologicznych inzynieria mechaniczna +
MR2_W24 Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki; inzynieria mechaniczna + + +
MR2_W25 Ma podstawowa wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen i systemow mechatronicznych; inzynieria mechaniczna
Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich S .
MR2_W26 P tody. ¢ X Y prey anyw prosty yn inzynieria mechaniczna + + + + +
- z zakresu mechatroniki oraz automatyki i robotyki;
Ma podstawowa wiedzg niezbg¢dna do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz
MR2_W27 procesu automatyzacji i mechatroniki w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady inzynieria mechaniczna +
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle
Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w systemie nauk technicznych oraz ich relacje do . L .
MR2_W28 . > ey . . P y 4 L, Ay J inzynieria mechaniczna + +
- innych nauk, ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia.
MR2_W29 Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej; inzynieria mechaniczna + +
Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi S .
MR2_W30 A . . : inzynieria mechaniczna + + +
- korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowej;
Identyfikuje ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczosé
MR2_W31 innowacyjna, wykorzystujaca wiedz¢ z zakresu dziedzin techniki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla automatyki i inzynieria mechaniczna + +
robotyki;
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojgcia i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem i N .
MR2_W32 P ym wy poje Y psy P ¥ inzynieria mechaniczna +

jego ochrong, w zakresie wlasciwym dla programu ksztatcenia
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Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych Zrodet takze w L .
MR2_U01 pozy ) Y Y gowy 4 inZynieria mechaniczna + + + + + +
- wybranym jezyku obcym;
Potrafi odcz; a¢ ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne S .
MR2_U02 X ytywac ze proj 2 e 2 p Y ¢ inZynieria mechaniczna + +
— systemow mechatronicznych;
MR2_U03 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach; inZynieria mechaniczna +
Potrafi prawidtowo postugiwac si¢ systemami normatywnymi w celu rozwigzania zadania z zakresu dyscyplin S .
MR2_U04 o . -, inZynieria mechaniczna + + +
— naukowych wilasciwych dla kierunku studiow
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz potrafi przedstawi¢ prezentacj S .
MR2_U05 &l op RAANAG AT zynierskicg P P P 1e inzynieria mechaniczna + + + +
- wynikow dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w jgzyku polskim i obcym;
MR2_U06 Posiada umiejetnosci samoksztalcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych; inZynieria mechaniczna + + +
Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, not . .
MR2_U07 PUBUIC SI JezyKiem angiets P oo P ezt . Y 08 Y inZynieria mechaniczna + +
— aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz opisy narze¢dzi informatycznych zapisane w tym jezyku;
Potrafi planowa¢, realizowa¢ oraz dokumentowa¢ dziatania zwigzane z zawodem wiasciwym dla programu L .
MR2_U08 P L L % Y prog inZynieria mechaniczna +
— ksztalcenia, z uwzglgdnieniem obowiazujacych norm
MR2_U09  [Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi; informatyka +
Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz
MR2_U10 ystac z poc 4 przetwa v syen ¢ automatyka +
- ekstrahowa¢ informacje z analizowanych sygnatow;
Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz interpretuje
MR2_U11 uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systemow inzynieria mechaniczna + + +
mechatronicznych; dziatania prostych uktadow mechatronicznych;
Potrafi wyznacza¢ i postugiwaé si¢ modelami prostych uktadéw elektromechanicznych i wybranych proceséw S .
MR2_U12 Wy POsiug ¢ mode prostych uiacow ¢ . 'y yoranyeh p inzynieria mechaniczna +
— przemystowych, a takze wykorzystywac je do celow analizy i projektowania uktadow mechatronicznych;
Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi metodami uczenia maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i
MR2_U13 inteligencji obliczeniowej do rozwigzywania praktycznych probleméw; umie opisywac¢ metody sztucznej inteligencji automatyka + + +
w deklaratywnych jezykach programowania;
Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan . .
MR2_U14 Pt el yezne, symuwiacyjne ora P azyw inzynieria mechaniczna +
- projektowych i eksploatacyjnych mechatroniki
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i
MR2_U15 na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyska¢ informacje o inzynieria mechaniczna
ich zasadniczych wtasnosciach;
MR2_U16 Potrafi zbudowac¢, uruchomic¢ oraz przetestowa¢ prosty ukfad elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny; automatyka + +
Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie uktadow automatyki i robotyki
MR2_U17 Py 1azyw an ObEYMWACYe projextowal 4 4 automatyka +
— dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne;
Posiada podstawowe umiej¢tnosci eksploatacyjne i operatorskie przemystowych robotéw manipulacyjnych; potrafi
MR2_U18 utworzy¢, przetestowac i uruchomi¢ prosty program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi rozwiazac¢ inzynieria mechaniczna
podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz dynamika robotow;
Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowac
MR2_U19 paramety yP £0 reg przemysioweg e prog automatyka +
- przemystowy sterownik programowalny;
MR2_U20 Potrafi stosowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy; inzynieria mechaniczna + +
Potrafi dokonaé¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie automatyki i
MR2_U21 ._ epne) Y J poce) 4 n 4 automatyka + + +
— robotyki;
Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzysta¢ proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom o .
MR2_U22 pro] praxty yROIZystac p ¥ Qagnosty 2 v Y inzynieria mechaniczna

mechatronicznym;
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Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujacej oraz modutow peryferyjnych i
MR2_U23 komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokonac¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo: automatyka +
sterujacego;
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemow mechatronicznych oraz e .
MR2_U24 s przycatnose rutynowyen 1Az acy proj Y Y inZynieria mechaniczna +
- wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metodg i narzedzia;
Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych S .
MR2_U25 pro) proste € Y mechal . Y Y P Y inzynieria mechaniczna +
- zastosowan (z uwzglgdnieniem wlasciwosci materiatowych);
Potrafi opracowa¢ rozwiazanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomic
MR2_U26 aplikacje realizujaca to zadanie w wybranym $rodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych inZynieria mechaniczna +
systemow operacyjnych;
Potrafi skonstruowac algorytm rozwiazania prostego zadania pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowac
MR2_U27 . & ot 4  prosieg po & Hacego of P o automatyka
— przetestowac i uruchomic¢ go w wybranym $rodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej;
Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla procesow przemystowych; potrafi §wiadomie wykorzystywac
MR2_U28 standardowe bloki funkcjonalne systemow mechatroniki oraz ksztattowa¢ wlasnosci dynamiczne torow pomiarowych inzynieria mechaniczna
Rozumie potrzebe i zn amozliwosci cigglego doksztalcania si¢-podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i . .
MR2_K01 P N L. .. a‘.g & ) K ¢ p R . P J WY ¥ inzynieria mechaniczna + + + + + + +
- spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innychosob;
Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wi S .
MR2_K02 , L © po s ipekty . yn J jej wplyw inzynieria mechaniczna + + + + +
- na $rodowisko i zwiazana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera- S .
MR2_K03 . . ¢ pozat ym sp pexty ym inzynieria mechaniczna
- mechatronika w zakresie technologii inteligentnych
Posiada swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prac¢ wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
MR2_K04 zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, inzynieria mechaniczna + + + + + +
wyznacza¢ cele i okreslaé priorytety prowadzace do realizacji zadania;
MR2_K05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; inzynieria mechaniczna + + +
Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnief Technicznych, skrupulatnego zapoznania
MR2_K06 si¢ z dokumentacja oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, inzynieria mechaniczna + + + +
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci pogladéw i kultur;
MR2_KO07 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy; inzynieria mechaniczna + +
Jest gotow do rozwigzywania problemoéw etycznych zwiazanych z wykonywaniemzawodu oraz okre$lania priorytetow S .
MR2_K08 g ki p yeznys azany wykonyw prioryt inzynieria mechaniczna +

stuzacych realizacji okre$lonych zadan.




() yoAuzorwouolne|

Zvsd MOUIA)SAS OTUBMOI)S T oTuEMOIa[01]] + + + + + + + +
(+9)
ZNOW yoAulKoeindruewr mopepn eIu0LeyIdN + + + + + +
«(5) yaAuzaluoreyosw
ZINSdM Mow)sAs YoAmorsAwazid eldezifenzip +
ZININ «(t) Apddeuonyiur 1 AWZIULYISWOIIA] + +
Zdl (1Lo1) Azoaz1 18UIB1U| + + +
zddz (S19 + +
‘eanwyd) yoAuep Azeq suemolbaiuiz
ZSNI 1foe[nwAs e1zpdzieu suzokjewiojuy + +
Zalsl yoAuep elstusuen) 1 mMojeugAs vL109], + + +
ZSS 9MO0.10SUBS 19315 + + + + + + +
7Zd Amorodsaz ppaloig + + +
ZINd auzoluo.1eydaW s1uemolsfoid + + +
Z3an QUZOIUOII[ Apepin + +
9ZOMBUONAM|
ZMnsl BIUSZPEZIN 1 A10SUDS dWUSTI[AJu] + + +
«(9)
NdNdI amorerwrod Apepn 9m01059901doDIA + + + +
NLOI «(G) (1Lo1) Azoaz1 18us81U] + + +
#(t) YoAuzoruyoe) MoyaIqo + + + +
NdsZ ppAIsoubelp AwsisAs suemoswiuememez
auzoluoJleyosw
NHId (v) ! u +
AwsisAs auzainelpAy 1 suzokrewnsud
901UOJeYO8W +
NYLM M afoxnaisuoy 1 a1bojouyds) suelgAmn
NI Apddeuonyiu 1 AWZIUBYIOWOLIA] + +
yoAuzaluoureyosw +
NINSdM MOowsAs yoAmoysAwozid efoezijenzip
NZd Amorodsaz ppaloig + + +
yozptzin 1 uAZSew NIueMmoId)s
NSWNZ |\ QUZOTUOL)BYIW APELN QUBMOSUBMERZ| +
elURZIRMIAM|
NMSIWNZ yoewialsAs m yoAuzaluoujeydswi + + N N
Uozpbzin Jruemosojseyz,
921U0J1eYIBW M YdAUZIIWOUOINe + " " + + " + + +
NvSd MOUIRISAS TUBMOIQ)S T oTuRMOPaf01]|
NAQWNL  |uAzsew eTweuAp 1 MOWZIUBYOIW BLI0d ] | + + +
NINSL YOAUZOTUOIEYOOUW MOUWIISAS BLIO T + + + + +
S
W m o — N [s2] < Yo ©O ~ @« {2 o — N [a2} < n ©
X =2 o (=} o o o o o (=3 o o ) f - f f - =y
= | 2| 2| 5|5 32 s = = s | 5 |35]| = = = E =
g 3 o o~ N o N N o o' o' o o o o o o o N
X Z o o o o o o o 2 2 o o o © ad ad © 2
8= = = = S = = S = = S = = S = = S =
£
£
2




() yoAuzorwouolne|

Zvsd MOUISISAS OTUBMOI)S T aTUBMOIa[01 ]
(«8)
ZNOW yoAulKoeindruewr mopepn eI1uoLeydA]
«(5) yaAuzaluoreyosw
ZINSdM MOwSAS yoAmoysAwozid efoezijenzip + + +
ZININ «(t) Apddeuonyiur 1 AWZIULYISWOIIA] + +
Zdl (1Lo1) Azoaz1 18UIB1U|
— (s19 +
‘eanwyd) yoAuep Azeq suemolbaiuiz
ZSNI 1foe[nwAs e1zpdzieu suzokjewiojuy + +
Zalsl yoAuep elstusuen) 1 mMojeugAs vL109], +
ZSS 9MO0.10SUBS 19315
7Zd Amorodsaz ppaloig +
ZINd auzoluo.1eydaW s1uemolsfoid
Z3an QUZOIUOII[ Apepin + +
9ZOMBUONAM|
ZMnsl BIUSZPEZIN 1 A10SUDS dWUSTI[AJu]
«(9)
NdNdI amorerwrod Apepn 9m01059901doDIA
NLOI +(9) (1L01) Az0az1 18uUlB)|
#(t) YoAuzoruyoe) MoyaIqo + +
NdsZ ppAIsoubelp AwsisAs suemoswiuememez
«(¥7) auzouoaeyosw
NHId AwsisAs auzainelpAy 1 suzokrewnsud + +
901UOJeYO8W 4
NYLM M afoxnaisuoy 1 a1bojouyds) suelgAmn
NI Apddeuonyiu 1 AWZIUBYIOWOLIA] + +
yoAuzaluoureyosw + + +
NINSdM MOowsAs yoAmoysAwozid efoezijenzip
NZd Amorodsaz ppaloig +
uazpbzin 1 uAZseuw NIUBMOId)S
NSWNZ |\ QUZOTUOL)BYIW APELN QUBMOSUBMERZ| + + +
elURZIRMIAM|
NMSINNZ yorwalsAs M YaAuzoluolieydsw +
Uozpbzin Jruemosojseyz,
921U0J1eYIBW M YdAUZIIWOUOINe
NvSd MOUIRISAS TUBMOIQ)S T oTuRMOPaf01]|
NAQWNL  |uAzsew eTweuAp 1 MOWZIUBYOIW BLI0d ] | + + +
NINSL YOAUZOTUOIEYOOUW MOUWIISAS BLIO T + +
S
W, m ~ e} [} o - N (8¢ < o © ~ [oe] (2} o I N
X g hl - h N N N N N N N N N N [l [} [
2 E ) = | 5| 3 |5|5|3] 3 = = | 5| 2 = | 3
g2 N o o~ N o N NI N o N N o N o
=z o4 o o o o o x| x o o o o o o o
8= = S = = S = == |= = S = = S = =
=
£
2




() yoAuzorwouolne|

Zvsd MOUIA)SAS STUBMOI)S T oTuEBMOIa[01 ] + + + +
(+9)
ZNOW yoAulKoeindruewr mopepn eI1uoLeydA]
«(5) yaAuzaluoreyosw
ZINSdM Mow)sAs YoAmorsAwazid eldezifenzipy| + +
ZININ «(t) Apddeuonyiur 1 AWZIULYISWOIIA]
Zdl (1Lo1) Azoaz1 18UIB1U| +
— (s19 +
‘eanwyd) yoAuep Azeq suemolbaiuiz
ZSNI 1foe[nwAs e1zpdzieu suzokjewiojuy +
Zalsl yoAuep elstusuen) 1 mMojeugAs vL109], + +
ZSS 9MO0.10SUBS 19315 +
7Zd Amorodsaz ppaloig + +
ZINd auzoluo.1eydaW s1uemolsfoid +
Z3an QUZOIUOII[ Apepin +
9ZOMBUONAM| +
ZMnsl BIUSZPEZIN 1 A10SUDS dWUSTI[AJu]
«(9)
NdNdI amorerwrod Apepn 9m01059901doDIA
NLOI «(G) (1Lo1) Azoaz1 18us81U] +
#(t) YoAuzoruyoe) MoyaIqo + + +
NdsZ ppAIsoubelp AwsisAs suemoswiuememez
auzoluoJreyosw
NHId (v) ! u +
AwsisAs auzainelpAy 1 suzokrewnsud
901UOJeYO8W +
NYLM M afoxnaisuoy 1 a1bojouyds) suelgAmn
NI Apddeuonyiu 1 AWZIUBYIOWOLIA]
yoAuzaluoureyosw + +
NINSdM MOowsAs yoAmoysAwozid efoezijenzip
NZd Amorodsaz ppaloig + +
uazpbzin 1 uAZseuw NIUBMOId)S
NSWNZ |\ QUZOTUOL)BYIW APELN QUBMOSUBMERZ|
elURZIRMIAM|
NMSINNZ yorwalsAs M YaAuzoluolieydsw + +
Uozpbzin Jruemosojseyz,
921U0J1eYIBW M YdAUZIIWOUOINe
NVSd + + + +
MOUIRISAS TUBMOIQ)S T oTuRMOPaf01]|
NAQWNL  |uAzsew eTweuAp 1 MOWZIUBYOIW BLI0d ] |
NINSL YOAUZOTUOIEYOOUW MOUWIISAS BLIO T
S
W m — N (s < Yol © N~ © [o2] o — N (92 < 0 © N~ [ee] [=)] o — N
X g o (=3 o o o o o o o — - - - — — — — — — N N N
m § ) =) =) =) = =) =) =) = = =) =) =) = =) = =) =) = =) =) )
2B 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_ 2_
=z o o o o o o o o o o o o o o o o o o o x| o« o
m Z = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =| = =
S
2




() yoAuzorwouolne|

Zvsd MOUIA)SAS STUBMOI)S T oTuEBMOIa[01 ] +
(+9)
ZNOW yoAulKoeindruewr mopepn eI1uoLeydA] + +
«(5) yaAuzaluoreyosw
ZINSdM Mow)sAs YoAmorsAwazid eldezifenzipy|
ZININ «(t) Apddeuonyiur 1 AWZIULYISWOIIA]
Zdl (1Lo1) Azoaz1 18UIB1U| +
(s19
Za4z ‘eAnwiyd) yoAuep Azeq auemolbaiuiz
ZSNI 1loe[nwAs eizpdzieu ouzoKjewrojuy|  + +
Zalsl yoAuep elstusuen) 1 mMojeugAs vL109], + + +
ZSS 9MO0.10SUBS 19315
7Zd Amorodsaz ppaloig +
ZINd auzoluo.1eydaW s1uemolsfoid +
Z3an QUZOIUOII[ Apepin
9ZOMBUONAM|
ZMnsl BIUSZPEZIN 1 A10SUDS dWUSTI[AJu] + + +
«(9)
NdNdI amorerwrod Apepn 9m01059901doDIA
NLOI +(9) (1L01) Az0az1 18uUlB)| +
) qoAuzoruyoo) Mo3yoIqo|
NQSZ «(P) U q ¥o1q +
pfisoubelp AwsisAs suemoswuememey|
auzoluoJreyosw
NHId (v) ! u +
AwsisAs auzainelpAy 1 suzokrewnsud
901UOJeYO8W +
NYLM M afoxnaisuoy 1 a1bojouyds) suelgAmn
NI Apddeuonyiu 1 AWZIUBYIOWOLIA]
yoAuzaluoureyosw
NINSdM MOowsAs yoAmoysAwozid efoezijenzip
NZd Amorodsoz 1afo1g + + + + +
uazpbzin 1 uAZseuw NIUBMOId)S
NSWNZ |\ QUZOTUOL)BYIW APELN QUBMOSUBMERZ|
elURZIRMIAM|
NMSINNZ yorwalsAs M YaAuzoluolieydsw +
Uozpbzin Jruemosojseyz,
921U0J1eYIBW M YdAUZIIWOUOINe +
NvSd MOUIRISAS TUBMOIQ)S T oTuRMOPaf01]|
NAQWNL  |uAzsew eTweuAp 1 MOWZIUBYOIW BLI0d ] |
NINSL YOAUZOTUOIEYOOUW MOUWIISAS BLIO T + +
S
g: g | z|e| &8 | 5| s slglg| z|8lsl|sl s
5§ =3 =3 = =3 =3 = 2 < < < < < < <
.m - S S S S S S = = = = = = = =
S
2




AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH
im. Jana Amosa Komeriskiego w Lesznie

Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

21



" AKADEMIA
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im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = 0PN W~

—_—O

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Diagnostyka powierzchni (3)*

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-DP-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: drugi (II)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 26h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie rozszerzonej i poglebionej wiedzy dotyczacej stan-

dardow i1 norm technicznych zwigzanych z zagadnieniami odnoszacych si¢ do diagnostyki
powierzchni. Praktyczne zapoznanie si¢ z metodami badawczymi stosowanymi w charakterystyce
warstw wierzchnich i powtok oraz zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ nowoczesng aparatura
badawczg przy okreslaniu struktury, naprezen, skladu chemicznego, grubosci, topografii
powierzchni, wlasnosci mechanicznych i uzytkowych warstw wierzchnich i powlok. Wyrobienie i
poszerzenie umiejetnosci pomiarow wielko$ci geometrycznych z wykorzystaniem technik
wspotrzednosciowych do podnoszenia kompetencji zawodowych poprzez uzupehianie zdobytej
wiedzy, pozyskiwanie i integrowanie informacji z literatury, baz danych i innych Zrddet oraz
opracowywanie dokumentacji i ich prezentowanie w zakresie diagnostyki powierzchni.
Przygotowanie do uczenia si¢ przez cale zycie, w tym podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobi-stych 1 spotecznych w zmieniajacej si¢ rzeczywisto$ci 1 zrozu-mienie potrzeby
utrzymywania cigglo$ci tego procesu oraz przygotowanie do podjgcia pracy zwigzane] z
projektowaniem i realizacjg procesdéw mechatronicznych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie forma zdalna
synchorniczna

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Podstawy metrologii, w tym pomiaréw i analizy
wymiarowej. Student powinien posiada¢ ugruntowana wiedze z zakresu tech-nik wytwarzania,
szczegoOlnie obrobek ubytkowych, a takze pod-stawowa wiedze z pomiarow wielkosci
geometrycznych i po-wierzchni. Student powinien posiada¢ ugruntowang wiedze 2z zakresu
rysunku technicznego matematyki, fizyki, materiatloznawstwa. Student powinien posiadaé
umiejetno$¢ ogodlnego planowania eksperymentu oraz rozwigzywania prostych proble-méw
technicznych..

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, mgr inz. Jakub Mtynski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt,

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,

semestrze: praktyka i inne)

Semestr 3

Odniesienie do
kierunkowych
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01 W Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i wyktad MR2 W09
rozumie metody pomiaru wielkosci  fizycznych
charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w
szczegoblnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych,
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu;
03 W Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie znajomosci wyktad MR2 W15
podstawowych materialdéw technicznych, metod badan
ich wlasno$ci
01 U Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, | laboratorium MR2 U23
jednostki sterujgcej oraz modutow peryferyjnych i
komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz
dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujacego;
01 K Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzgce realizacji laboratorium MR2 K05
okreslonego przez siebie lub innych zadania;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢éwiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 3
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wykladow 1 laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Powierzchnia ciata stalego — r6znice migdzy powierzchnig a litym wyktad 02 W
krysztalem, powierzchnia idealna, powierzchnia rzeczywista, 03 W
rekonstrukcja i relaksacja powierzchni. Defekty strukturalne, defekty
powierzchniowe. Metody otrzymywania powierzchni atomowo
czystej. Charakterystyka warstwy wierzchniej komponentu
konstrukcyjnego.  Systemy 1  urzadzenia  diagnostyczne.
Komputerowe wspomaganie diagnostyki maszyn.
Klasyfikacja i charakterystyka sposoboéw i metod badan warstwy wyktad 02 W
wierzchniej, pomiary 2D i 3D chropowato$ci. Metody diagnostyczne 03 W
(kryteria klasyfikacji, systematyka metod analizy powierzchni).
Cechy funkcjonalne powierzchni w eksploatacji maszyn i urzadzen.
Mozliwosci  ksztaltowania ~ powierzchni 0 okreslonych
wlasciwosciach metodami ubytkowymi i bezubytkowymi
Korelacja miedzy fizykalnymi i geometrycznymi wlasciwo$ciami wyktad 02 W
warstwy wierzchniej a jej cechami funkcjonalnymi. Zastosowanie 03 W
metod bezubytkowych do modyfikacji cech fizykalnych i
geometrycznych WW.
Pomiaru grubosci powlok metoda mikroskopowa laboratorium 02 W
03 W
Pomiaru grubosci powtok metodg profilometryczng laboratorium 01 U
01 K
Pomiar grubosci powtok metoda chemiczng laboratorium 01 U

01 K
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Pomiar grubosci powtok metoda elektrochemiczna (kulometryczng) laboratorium 01 U
01 K
Badania  wlasnosci mechanicznych- rozklad twardosci i| laboratorium 01 U
mikrotwardosci 01 K
Badania wlasnosci mechanicznych -odporno$¢ na zarysowanie laboratorium 01 U
01 K
Badania odpornosci na korozje. laboratorium 01 U
01 K
Pomiar naprezen wlasnych metoda rentgenowska laboratorium 01 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Blicharski M. Inzynieria powierzchni Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2009

b) Jakubiec W, Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa, 2004.

c) Paczkowska M.: Ksztattowanie odpornosci na zuzycie tribologiczne elementow maszyn z
zeliwa przez laserowg obrobke cieplng (LOC), Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2016

d) Ratajczyk E.: ,,Wspotrzedno$ciowa technika pomiarowa”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa,2005.

e) Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J: Przewodnik po pomiarach nierownos$ci powierzchni,
czyli o chropowatos$ci i nie tylko”. Wyd. Zaktad Metrologii i Systemow Pomiarowych.
Politechnika Poznanska. Poznan, 2003

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
: , . . ) wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr 3

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 01 W |02 W |03 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
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Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 26
. Przygotowanie do zajec 12 12
S g =
F28
~ B é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 12
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad: Zaliczenie z oceng.

Zaliczenie wykladow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie odpowiedzi na zadane pie¢
pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10 (max.2pkt za kazde pytanie).
Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia wyktadu to 5
punktow.

Laboratorium: zaliczenie z oceng

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materialami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedZ na pytanie testowe studentka/student
otrzymuje 1 pkt. Minimum niezb¢dne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktéw.W przypadku
niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze forme¢ ustng w
terminach i1 godzinach konsultacji prowadzacego zajgcia i po zaliczeniu kolokwium zostanie
wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajg¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium
stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

NN R =

©

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Europejskie uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

Kod Erasmus: PL LESZNO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-EUDI-2025

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ 1 liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
¢wiczenia: 13h

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia,
studia jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

Jezyk wyktadowy: polski

Cele ksztalcenia przedmiotu: uzyskanie wiedzy dotyczacej dzialalnosci gospodarczej na
terenie Unii Europejskiej, zrozumienie schematow dotyczacych standaryzacji produkeji,
jak 1 wymagan bezpieczenstwa, pozatechnicznych aspektow i1 skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko.

Sposdb prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z
wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajecia w formie
tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych:
wiedza na temat przemystu i sytuacji gospodarczej Unii Europejskiej, efektywnego i
skutecznego zarzadzania organizacjami, umiejetnosci kreatywnego 1 krytycznego
mys$lenia, umiej¢tnosci komunikacyjne.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Mikotaj
Zgainski

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow)
prowadzacych zajecia: dr Mikotaj Zgainski
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I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiéw (5-

8)
Efekty uczenia sig przedmlot}l Forma zajec ‘(W, Odniesienie do
Symbol Stude'nt,‘ktory zaliczyt przedmiot/ ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
zajecia w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1

01 W Ma wiedzg niezbedna do rozumienia |¢wiczenia MR2 W27,
spotecznych, ekonomicznych, prawnych MR2 W28,
1 innych pozatechnicznych MR2 W29,
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej MR2 W3l.
oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej
Rozumie podstawowe funkcje
przedsigbiorstwa, jak i procesy w nim
zachodzace.

02 W Ma podstawowa wiedzg¢ dotyczaca |¢wiczenia MR2 W27,
zarzadzania, w tym  zarzadzania MR2 W28,
jakoscia, bezpieczenstwem 1 MR2 W29,
srodowiskiem, oraz prowadzenia MR2 W3l.
dziatalnosci  gospodarczej w  Unii
Europejskie;j.

01 U Potrafi okres$li¢ wymogi stawiane przez | ¢wiczenia MR2 UO03,
Uni¢ Europejska nowoczesnej produkcji MR2 UO05,
przemystowej, a takze przygotowac MR2 U17
wstepng analize dotyczaca skutkow
wykonywanej dziatalnosci inzynierskiej,

w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z nig decyzjami.

01 K Krytycznie analizuje obecng sytuacje ¢wiczenia MR2 K02,
ekonomiczng i inne aspekty MR2 K04,
prowadzenia dziatalno$ci inzynierskiej MR2 KOS5,
na terenie Unii Europejskiej, po to by MR2 KO7.

wyciagng¢ wnioski do kreatywnego i
przedsigbiorczego dzialania.
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w.,| Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktykal EU*dla
i inne) przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Podstawowe uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci ¢w.

. . S 01 W
Gospodarczej w Unii Europejskiej -
Proces planowania 1 podejmowania decyzji w cw.

o . 01 W
przedsiebiorstwie -
CSR - Odpowiedzialno$¢ spoteczna przedsigbiorstw ze éw.
szczegbdlnym uwzglednieniem dbalosci o Srodowisko 01 W
naturalne
Podstawowe koncepcje zwigzane z zarzadzaniem cw.

S 02 W
jakoscia -
Rola innowacji 1 jakosci w budowaniu przewagi ¢w.

L 02 W
konkurencyjne;. -
Podstawowe pojecia dotyczace strategii biznesowej ¢w. 02 W
Podstawowe pojecia dotyczace tworzenia produktow ¢w. 02 W
Analiza aktualnej pozycji rynkowej, jak i1 okreslenia ¢w.
kreacji produktéw dopasowanych do wymagan i 01 U,01 K
przepisOw Unii Europejskiej
*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1) Nowe media w komunikacji marketingowej przedsigbiorstw na rynku

mi¢dzynarodowym, Malgorzata Bartosik-Purgat, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2019.

2) Zarzadzanie jakoScig w organizacji : wybrane zagadnienia, Michat Molenda, Patrycja
Habek, Bartosz Szczes$niak, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2016.
3) Podstawy zarzadzania jakos$cig, Katarzyna Szczepanska, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2022.

4) Ksztaltowanie przewag konkurencyjnych : perspektywa finansowania procesow
innowacyjnych 1 zarzadzania ryzykiem we wspolczesnych przedsigbiorstwach, Jacek

Wozniak, Kamil Gemra, Difin, Warszawa, 2020.

5) Zarzadzanie i inzynieria jakoS$ci : ze spojrzeniem w rzeczywistos$¢ 4.0., Adam Hamrol,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2023

6) Zarzadzanie cyklem zycia produktu, Krzysztof Santarek, Jan Duda, Sylwester

Oleszek, PWE, Warszawa 2022.

7) Marketing. Podrecznik akademicki, Zygmunt Waskowski

Ekonomiczny w Poznaniu, Poznan 2022.

(red.),

Uniwersytet
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III. Informacje dodatkowe:

1. Metody 1 formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zalozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wilasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)
Semestr 1
Metoda ¢wiczeniowa, prezentacje, metody aktywizujace ¢wiczenia

*przyktadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajec¢

kolokwium pisemne 01 W|02W |01l U |01l K

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Forma aktywnosci Zajocia o Zajocia o
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 0 13
s &g Przygotowanie do zajgé 0 6
Q
S 23T : :
£ £ E: Przygotowanie do kolokwium 0 6
SUMA GODZIN 0 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 0 1
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POSZCZEGOLNYCH ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

- RAZEM

*prosze wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢é, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu,
przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

Aby uzyska¢ zaliczenie z ¢wiczen student powinien zdoby¢ co najmniej 50% punktow z
kolokwium pisemnego w formie testu.

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0): uzyskanie od 90% punktow

dobry plus (+db; 4,5): uzyskanie [80%; 90%) punktéw
dobry (db; 4,0): uzyskanie [70%; 80%) punktow
dostateczny plus (+dst; 3,5): uzyskanie [60%; 70%) punktow
dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie [50%; 60%) punktow
niedostateczny (ndst; 2,0): uzyskanie ponizej 50% punktow.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e A ol e

—_— O

Nazwa: Inzynieria komputerowa
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-1K-2025
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studidéw: pierwszy
Semestr/y studiow: pierwszy
Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: wyklad 15h, laboratorium 30h
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu:

Zalacznik nr 5

Usystematyzowanie wiedzy z zakresu projektowania rozwigzan sprzetowych i programowych na
potrzeby rzeczywistych systemow integrujacych urzadzenia automatyki i teleinformatyki.
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Znajomos¢ zagadnien z zakresu budowy sprzetu komputerowego, sieci komputerowych,
systemow operacyjnych, programowania komputerow gotowos¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespohu. Ponadto w zakresie kompetencji spolecznych student musi prezentowac¢ takie
postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatos$¢, cieckawos¢ poznawcza, kreatywnosc,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Jakub Bauman
16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Jakub Bauman, mgr inz. Patryk Kaczmarek

I1. Informacje szczegdolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,

Odniesienie do

Symbol danym semestrze: praktyka i inne) kierunkowych
Semestr pierwszy

01 W Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu | wyktad MR2 W06
specyfikacji wymagan dla systemow MR2 W10
informatycznych stosowanych w przemysle

02 W Ma. uporzqdkowanq Wledzc; z zakresq wyklad MR2_W06
projektowania w  jezyku UML i MR2 W10
programowania obiektowego -

03 W Ma w1’edze; z _Zakresu stosowania Wyl?ranych wyklad MR2_WO06
wzorcow projektowych i architektonicznych MR2 W10
oprogramowania -

01 U Potrafi zamodelowa¢ 1 oprogramowac laboratorium MR2_U26

system informatyczny z wykorzystaniem
programowania obiektowego oraz baz
danych
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02 U Potraﬁ zaprojektgwac’ ;trukturq sprzetowa laboratorium MR2 U26
rozwigzania integrujacego systemy -

automatyki przemystowej z systemami
informatycznymi przedsigbiorstwa

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé

Semestr pierwszy

Znaczenie specyfikacji wymagan dla projektowania
systemOéw informatycznych przedsigbiorstw. Specyfikacja
wymagan oprogramowania w metodykach klasycznych: 01_W
przypadki uzycia i zwinnych: historie uzytkownika. wyktad 02 W
Posiada wiedze w zakresie sylabusa (cele 1 efekty
ksztatcenia) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.

Podstawowe wzorce projektowe takie jak: singleton,

fabryka, dekorator, obserwator, adapter w systemach 02 W
obiektowych. wyklad 03 W
Nowoczesne  wzorce  architektoniczne:  architektura y -

wielowarstwowa, wzorzec MVC (Model, Widok,
Kontroler), popularne frameworki aplikacji Web

Programowanie aplikacji dla przemystu w jegzykach

X ¢wiczenia 01 U
obiektowych wiez -
Programowanie obiektowe 1 jego zalety na etapie wiczenia
programowania oraz utrzymania i rozwoju oprogramowania 01 U
Sieci teleinformatyczne w przedsigbiorstwach
przemystowych,  konfiguracja urzadzen  sieciowych, laboratorium 02 U

udostepnianie urzadzen automatyki przemystowej w sieciach
na potrzeby wizualizacji i sterowania

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1. Karl E Wiegers, Joy Beatty, Specyfikacja oprogramowania. Inzynieria wymagan. Wydanie III,
2014, Helion

2. Craig Larman, UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny model
wytwarzania aplikacji. Wydanie 111, 2011, Helion

3. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall Sieci komputerowe. Wydanie V, 2012, Helion
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1. Informacje dodatkowe:
1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna laboratorium
wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy wyktad

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajg¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢gcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajg¢c

Semestr pierwszy
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02W |03 W
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01U |02U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Forma aktywno$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

ZAJEC

teoretycznym praktycznym
Semestr pierwszy

Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 26
% Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 24

g § g Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5

&% % | Czytanie wskazanej literatury 7
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH | )
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LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit:

Zatwierdzit:
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.
16.

Nazwa: Informatyczne narzgdzia symulacji

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-INS-Z-2023

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: pierwszy

Semestr/y studiéw: drugi

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 30h,éwiczenia 45h
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem realizacji przedmiotu jest osiggnigcie sprawnosci w zakresie $wiadomego korzystania z
wybranych narzedzi symulacyjnych

Sposob prowadzenia zaje¢: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

Student powinien zna¢ zasady technik symulacyjnych i ich powigzania z modelowaniem
matematycznym. Posiada umiejetno$¢ matematycznego opisu dziatania uktadéw oraz potrafi
korzysta¢ z oprogramowania wspomagajacego projektowanie uktadow.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Jakub Bauman
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Jakub Bauman, mgr inz. Patryk Kaczmarek

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ ) . . . . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr drugi

01 W Zna podstawowe metody modelowar,na wyklad MR2 WOl
matematycznego systemow MR2 W24
mechatronicznych -

02 W Zna p,opularne programy do symulacji wyklad MR2 W21
procesOw -

01 U Potrafi ’ korzysta¢c  z prgfeSJonaln}/,ch laboratorium MR2 U15
programéw  do  symulacji  ukladow -
mechanicznych i elektronicznych

02 U Potrafi zaprOJekt?Wac proces symulacji laboratorium MR2 U23
wskazanych uktadéw mechatronicznych -

01 K Potraﬁ reahzowap proces S)'Imula'lcgl W | aboratorium MR2 K04
interdyscyplinarnej grupie inzynierskiej -

2. Opis przedmiotu (realizowane tres$ci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
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Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé
Semestr drugi
Podstawowe pojecia: modelowanie, symulacja, emulacja i 01 W
ich rodzaje. Znaczenie nauk podstawowych (glownie wyktad -
matematycznych i fizycznych) w modelowaniu
. . . . 02 W
Informatyczne narzedzia modelowania 1  symulacji
, . wyktad
procesow: przeglad oprogramowania
Specjalizowane oprogramowanie do modelowania i 01 U
symulacji uktadéow mechatronicznych: wykorzystanie w laboratorium 0 U
praktyce laboratoryjnej —

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Modelowanie , symulacja i prognozowanie, Krupa K., WNT Warszawa 2008

b) MATLAB : praktyczny podrecznik modelowania,

Sradomski W., Helion 2015

c) Algorytmizacja i programowanie w MATLABIE, Banasiak K., BTC, 2017

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna laboratorium
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy wyktad

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),

metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja,

demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody

aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

1. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)
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Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajg¢c

Semestr trzec

i

Kolokwium pisemne lub ustne

01 W

02 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

01 U

02 U

*przykladowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 26 39
% Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 36
g % E Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 8
£% % Czytanie wskazanej literatury 16
SUMA GODZIN 50 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2 3
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit:



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zatwierdzit:



" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SIS0 ONA LA W

—_— O

12.

13

14.
15.
16.

Nazwa: Internet Rzeczy (IoT)

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-I0TN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi

Semestr/y studiéw: trzeci

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Ogodlnym celem modutu jest zapoznanie studentow z ogélnym podejsciem do loT, urzadzeniami,
strukturami, programowaniem i typowymi aplikacjami. Studenci sg prowadzeni przez rézne
obszary loT. Student pozna zasady dziatania oraz aplikacje wybranych czujnikoéw/sensoréw oraz
zapozna si¢ z wybranymi platformami integrujacymi loT.

Sposob prowadzenia zaje¢: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)

. Wymagania wst¢pne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki cyfrowej, mikrokontroleréw. Powinien posiada¢ wiedzg¢
w zakresie projektowania oraz implementacji programéw w wybranych jezykach (np. C, Python).
Powinien rowniez posiada¢ umiej¢tno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet oraz miec¢
gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji
spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé¢, odpowiedzialnose,
wytrwalo$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Jakub Bauman
Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Jakub Bauman, mgr inz. Patryk Kaczmarek

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, S
\ ) . . , . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ) - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr trzeci
01 W P051ada. wiedze w zakresie k'arty OPISU | (o oia MR2 W27
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna zrodta i oczekiwania w odniesieniu | ¢wiczenia MR2 W01
do Internetu Rzeczy (IoT) MR2 W10
01 U Poznajef glowne narzgdzia tworzenia cwiczenia MR2 U02
systemow IoT -
01 K Zna zasady 1 techniki komunikacji w éwiczenia MR KO1
systemach IoT -




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé
Semestr trzeci
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przew1d.21anym1' dla prgednnotu, ‘zapoznanie  z cel.aml cwiczenia 0] W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajgé. Zapoznanie z -
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Wprowadzenie do systemow IoT i ich obszarow - . 02_W
: . ¢wiczenia
aplikacyjnych
S . , - . 02 W
Podstawowe pojecia i architektura systemow loT ¢wiczenia 01 K
Obszary zastosowan [oT ¢wiczenia %21—\12]
Budowa uktadow z przyktadowymi sensorami ¢wiczenia 01 U
01 K
Przetwarzanie danych w systemach IoT. Komunikacja przy
pomocy ”protokolu' lfoglunlkacyjnegq MQTT. .Wysyianl‘e‘: cwiczenia 01 U
informacji z czujnikow. Tworzenie wlasnej aplikacji -
wyswietlajacej dane z czujnikdw w czasie rzeczywistym. -

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

N —

Warszawa 2001

Baranowski R. Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Warszawa 2005, BTC
Mechatronika — komponenty, metody, przyklady, Heimann B., Gerth W., Popp K., PWN

3. Smejda P. Internet rzeczy (IOT) we wspotczesnej gospodarce : rola, zadania i bariery rozwoju,

2016
4. Sikorsk M. Internet Rzeczy, 2019, IBUK Libra

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr trzeci

metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna

Cwiczenia




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

1. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr trzeci

Kolokwium pisemne lub odpowiedz ustna 01 W [02W |01 U|O0IK

Sprawozdania z ¢wiczen 01 W (02 W |01 U|0lLK

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnoci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr trzeci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - 13
% Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 12
g % E Przygotowanie do egzaminu/kolokwium -
£% 3 Czytanie wskazanej literatury -
SUMA GODZIN - 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ) !
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU |
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaj¢¢ lub zaproponowa¢ inne, np. przygotowanie do zajgé, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha Golgbiowska, prof. ANS
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Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R DD =

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Nazwa: Innovative supremacy processes (W j¢z. ang. - Innowacyjne procesy supremacji)

Kod Erasmus:PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-1PS-2025

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: drugi

Semestr/y studiow: trzeci(3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):

Wyktady: 26h Cwiczenia: 26h

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

Jezyk wykladowy: angielski

Cele ksztalcenia przedmiotu: -przekazanie wiedzy w zakresie istoty, rodzajow oraz uwarunkowan
kreowania i metod wdrazania innowacji - ksztatcenie umiejetnosci sprawnego zarzadzania
procesami innowacyjnymi Sposob prowadzenia zajec (zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
zajgcia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, hybrydowo):  stacjonarne
Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglto$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
opcjonalnie zajecia zdalne synchroniczne

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Wiedza z
zakresu mikro- i makroekonomii, ekonomii i zarzadzania przedsigbiorstwem, teorii
przedsiebiorstwa.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Pawet
Krysinski

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Pawel Krysinski (¢wiczenia)

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
, . . . . . Odniesienie do
Symbol |  Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym | ¢w., lab., projekt, .
. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W P0s1ac.13 wiedze w . zal.(res1e karty opisu . przefimlotg wyklad MR2 W27
- (cele i efekty uczenia sie) oraz zasad bezpieczenstwa i -
higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma w1edzq niezbedna do rozumienia spolecznych, wyklad, MR2 W28
- ekonomicznych, prawnych i innych L ;
. S , . ¢wiczenia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej
03 W Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu MR2 W30
- ochrony wlasnosci przemystowe;j i prawa autorskiego wyktad, N
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasno$ci ¢wiczenia




intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej
04 W Zna og0lne zasady tworzenia i rozwoju form MR2 W31
- mdngldualnej przedsiebiorczo$ci, wykorzystujacej wyktad, -
wiedze z zakresu inzynierii mechanicznej, a zwlaszcza éwiczenia
mechatroniki
05 W Ma podstawowa wiedze¢ na temat innowacyjnych MR2 W31
- procesOw supremacji wyktad, -
¢wiczenia
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajegc

¢w., lab., projekt,

EU*

praktyka i inne) | dla przedmiotu/zajec
Semestr 3
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidgianymi dlg przedmiotu, zapoznaniq z cele}rr}i wyklad 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajec.
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.
Wstep. Podstawowe pojecia dotyczace strategii biznesowe;. 02 W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Nowoczesne zarzadzanie ludzmi. Rola liderow. 02_W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Przywodztwo. Jak wielcy liderzy inspirujg innych. 02 W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Metody tworzenia nowoczesnych produktow 02 W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Ochrona przewagi konkurencyjnej, budowanie skali, 02 W
poszerzanie dziatalnosci i rozwoj Kad 03_W
wykia 04 W
05 W
Testowanie pomystow 02 W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Podsumowanie — tworzenie kultury kreatywnosci 02_W
03 W
wyktad 04 W
05 W
Klasyfikacja innowacji 1 istota procesu innowacji. 02 W
¢wiczenia 03_W
04 W
05 W
Wewngtrzne uwarunkowania innowacyjnosci. Zewnetrzne éwiczenia 02 W




uwarunkowania tworzenia innowacji. 03_W
04 W
05 W
Rola otoczenia w stymulowaniu innowacyjnosci sektora 02 W
matych i §rednich przedsigbiorstw. Metody i narz¢dzia o . 03 W
innowacyjnego zarzadzania.. cwiczenia 04 W
05 W
Zarzadzanie nowym produktem innowacyjnym: istota
produktu i nowego produktu, strategiczny charakter 02 W
zarzadzania nowym produktem, kreowanie nowego . . 03_W
produktu, zarzadzanie markg, proces rozwoju nowego cwiczenia 04 W
produktu, zarzagdzanie cyklem zycia nowego produktu, 05 W
czynniki sukcesu nowego produktu B

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Catmull E., Kreatywnos$¢ s.a., MT Biznes, 2017

b) Verne H., Scaling Up. Dlaczego niektore firmy odnosza sukces, a inne nie?, PWN, 2018

¢) Sinek S., Zaczynaj od Dlaczego

d) . Godin S., This is Marketing, Portfolio Penguin, 2018

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy wyktad
rozwigzywanie zadan, metoda ¢wiczeniowa, dyskusja, praca w | , . .
arupic ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnig¢cia EU (prosze¢ wskazaé z proponowanych sposoboéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajg¢

Semestr 3
Odpytanie 02W |03 W |04W |05 W
Kolokwium pisemne 02 W |03 W |[04W]|05W

3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym

Semestr drugi




Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem (w; ¢w.) 26 26
N Przygotowanie do zajeé 12 12
5 & § Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 12 6
g2
£% % | Udziatw konsultacjach - 6
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 2 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

SIS0 ONA LA W

—_— O

12.

13.

Nazwa: Internet Rzeczy (IoT)

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-IRZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi

Semestr/y studiéw: trzeci

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 13h,éwiczenia 13h
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu:

Ogodlnym celem modutu jest zapoznanie studentow z ogélnym podejsciem do loT, urzadzeniami,
strukturami, programowaniem i typowymi aplikacjami. Studenci sg prowadzeni przez rézne
obszary loT. Student pozna zasady dziatania oraz aplikacje wybranych czujnikoéw/sensoréw oraz
zapozna si¢ z wybranymi platformami integrujacymi loT.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie
zdalnej synchronicznej

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki cyfrowej, mikrokontrolerow. Powinien posiada¢ wiedzg
w zakresie projektowania oraz implementacji programoéw w wybranych jezykach (np. C, Python).
Powinien rowniez posiada¢ umiej¢tno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet oraz mie¢

gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji
spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos¢, odpowiedzialnose,
wytrwalos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Jakub Bauman
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Jakub Bauman, mgr inz. Patryk Kaczmarek

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
\ ) . . . . Odniesienie do
Svmbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, Kierunkowych
Y danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr trzeci
01 W Pos1ada. wiedze w zakresie kgrty OPISU | - onia MR2 W27
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa i1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna zrodta i oczekiwania w odniesieniu | ¢wiczenia MR2 W01
do Internetu Rzeczy (IoT) MR2 W10
01 U Poznaje, glowne narzedzia tworzenia éwiczenia MR2 U02
systemow IoT -
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01 K Zna zasady 1 techniki komunikacji w

systemach ToT ¢wiczenia K K01

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé
Semestr trzeci
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanic z efektami wuczenia si¢
przew1d.21anym1' dla prz§dm10tu, ‘zapoznanie  z cel.am1 wyktad 01 W
przedmiotu realizowanymi w trakcie zajgé. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do
przedmiotu
Wprowadzenie do systemow IoT i ich obszarow 02 W
. . wyktad

aplikacyjnych

L : \ 02 W
Podstawowe pojecia i architektura systemow loT wyktad 0l K
Obszary zastosowan IoT wyktad %21—\12]
Budowa uktadéw z przyktadowymi sensorami ¢wiczenia 01 U
Przetwarzanie danych w systemach IoT. Komunikacja przy
pomocy “protokoiu. lfO{nunlkachnegc.) MQTT. .Wysyiam.e. wiczenia 01 U
informacji z czujnikdbw. Tworzenie wlasnej aplikacji 01 K
wyswietlajacej dane z czujnikdw w czasie rzeczywistym.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1. Baranowski R. Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Warszawa 2005, BTC

2. Mechatronika — komponenty, metody, przyktady, Heimann B., Gerth W., Popp K., PWN
Warszawa 2001

3. Smejda P. Internet rzeczy (IOT) we wspotczesnej gospodarce : rola, zadania i bariery rozwoju,
2016

4. Sikorsk M. Internet Rzeczy, 2019, IBUK Libra
II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr trzeci

metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna ¢wiczenia
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*przykladowe metody i formy prowadzenia zajg¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskazaé z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr trzeci

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |01 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr trzeci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
% Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 12
g % § Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 6
£% 38 Czytanie wskazanej literatury 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! !
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaj¢¢ lub zaproponowa¢ inne, np. przygotowanie do zajgé, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy

semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = 0PN W~

—_—O

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Inteligentne sensory i urzadzenia wykonawcze

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ISUWZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studidw: drugi (2)

Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie z budowa, metodologia i zasadami programowania

inteligentnych systeméw sterowanie. Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania
problemow w obszarze modelowania i implementacji systemow wykorzystujacych uktady
sensoryczne 1 elementy wykonawcze. Ksztaltowanie u studentdow  umiejgtnosci
programistycznych. Kreowanie $wiadomo$ci konieczno$ci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja inteligentnych systemow
sterowania.

Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie
zdalnej synchronicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu sensordw i elementdw wykonawczych. Powinien posiadac
umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw w obszarze modelowania algorytmow,
programowania funkcyjnego oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Powinien rowniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania swoich kompetencji jak rowniez by¢
gotowym do podjecia wspolpracy w ramach zespolu. Ponadto w zakresie kompetencji
spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnosc,
wytrwalo$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi..
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Jakub
Kotota

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, mgr inz. Tomasz Andrzejczak

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
X . . . . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2_W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W ma uporzadkowang wiedzg w zakresie implementacji wyktad MR2 W03
algorytméw sterowania z wykorzystaniem wybranych MR2 W14
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uktadéw sensorycznych;
01 U potrafi analizowa¢ i symulowaé¢ dziatanie algorytmow, | laboratorium MR2_U11
dobierajac struktury danych do pozadane;j
funkcjonalnos$ci systemu automatyki;
02 U potrafi skonstruowaé algorytm dla prostego zadania | laboratorium MR2_U27
inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowaé i
uruchomi¢ g0 w wybranym srodowisku
programistycznym dla wybranych systemdw sterowania
wykorzystujac sensory oraz elementy wykonawcze;
01 K potrafi mysle¢ i1 dzialta¢ w sposob adekwatny do| laboratorium MR2_ K06
zagadnien sterowania, ma $wiadomos$¢ spotecznej roli
absolwenta studiow technicznych;
02 K rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci cigglego | laboratorium MR2 K01
doksztatlcania  si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 2
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajec. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
W trakcie semestru prowadzacy przedmiot kompleksowo omawia wyktad 02 W
podczas wyktadu sposoby programowania uktadoéw sterowania z
wykorzystaniem platformy sprzgtowej wykorzystujacej urzadzenia
we/wy (sensory, elementy wykonawcze).
Dodatkowa treScig wyktadow sg ciekawe i inspirujace zagadnienia wyktad 02 W
proponowane przez studentow na trakcie semestru, ktore nastepnie
realizowane sa podczas zajec.
Pogram wyktadu obejmuje zagadnienia praktyczne poparte wstgpem | laboratorium 01 U
teoretycznym. Studenci poznaja nowoczesne narzedzia i 02 U
zintegrowane §rodowiska do tworzenie inteligentnych systemow 01 K
sterowania 02 K
Laboratoria obejmujg zastosowanie komputerow jednoplytkowych z laboratorium 01 U
mikroprocesorami aplikacyjnymi do tworzenia systemow 02 U
sterowania. 01 K
02 K
Studenci poznaja wspotczesne podejscia do tworzenia laboratorium 01 U
wysokopoziomowego oprogramowania dla komputerow 02 U
wbudowanych wyposazonych w uktady sensoryki wejsciowej oraz 01 K
uktadéw wykonawczych 02 K

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Olsson G., Piani G., Computer systems in automation, Prentice-Hall, Londyn — New York
1992

b) Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa
2000

¢) Tammy Noergaard, Embedded Systems Architecture — A comprehensive Guide for Engineers
and Programmers

d) DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995

e) Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston
2003, ISBN 1-4020-7690-8

f) Mikulczycki T., Samsonowicz J., Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych:
uktady modelowania proceséw dyskretnych i programowania PLC, WNT, Warszawa
1997

g) Stuart R. Ball, Embedded Microprocessor Systems — Real World Design
1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: . . 4 , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr 2

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 01_W | 02_W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |02 U |01 K |02K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywno$ci — —
Y Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym

Semestr 1
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Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
.S Przygotowanie do zajeé 12 6
S g =
£s3
- é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

»  dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad: egzamin pisemny, w niektérych przypadkach istnieje rowniez mozliwos¢
przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o warto$ci liczbowej stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania.
Dodatkowo w przypadku starannie rozwiazanych zadan, w ktdrych zaprezentowany jest logiczny
tok rozwazan z prawidlowo formulowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa
dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢ dodatkowe punkty
za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzglgdniane w koncowej ocenie egzaminu, a w
niektorych przypadkach stanowia podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu
bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

Laboratorium: zaliczenie z ocena

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci 1 zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Kazdorazowo
po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej zadania
laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umigjetnosci podczas zaje¢ i z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $rednig matematyczng wszystkich uzyskanych ocen
czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia
sprawdzian6w podsumowujacych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

Nazwa: Jezyk angielski dla celow akademickich i zawodowych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-JA-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studidw: pierwszy i drugi (11 2)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: ¢wiczenia: 52h (26+26)
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: jezyk polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: doskonalenie umiejetnosci jezykowych niezbednych dla celow

zawodowych w obszarze nauk technicznych. Wspieranie pracy wlasnej. Zapoznanie studenta z
terminologia specjalistyczng z zakresu kierunku mechatronika i jezykiem funkcjonujacym w
srodowisku pracy. Rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych w ramach czterech sprawnosci:
stuchania, méwienia, czytania i pisania do poziomu B2+,

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie B2 wg opisu
poziomow bieglosci jezykowej (CEFR)
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4
15. Imig nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr Karolina
Pawlak
16. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: wykladowcy jezyka angielskiego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
; . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada W16d;¢ w zakresie karty opisu prz’edmlojcu (c§le 1 éwiczenia MR2 W27
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

01 U Po I semestrze nastepuje ugruntowanie kompetencji MR2_U07
jezykowej na poziomie B2 w zakresie czterech o _
sprawnosci: stuchania, czytania, méwienia i pisania cwiczenia
wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

02 U Rozumie obcojezyczne teksty 1 wypowiedzi ze swojej MR2_UO01
specjalno$ci oraz specjalnosci pokrewnych; pozyskuje z MR2 U05
nich niezbedne informacje, dokonuje ich analizy 1 éwiczenia MR2_U07
prezentacji; komunikuje si¢ w sytuacjach zawodowych;
stosuje w mowie i piSmie odpowiednie §rodki jezykowe.




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

03 U

Potrafi  stosowa¢  rdézne  techniki  komunikacji
interpersonalnej w $rodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach.

¢wiczenia

MR2_U03

04 U

Dokonuje samooceny swoich umiejetnosci jezykowych i
nieustannie je rozwija

¢wiczenia

MR2_U06

Ma s$wiadomos¢ roli jezyka obcego dla potrzeb
komunikacji w $rodowisku zawodowym oraz dla
wlasnego rozwoju zawodowego.

¢wiczenia

MR2_KO1

02 K

Jest S$wiadomy/a swojej odpowiedzialnosci  za
indywidualng pracg oraz gotowy/a do przestrzegania
zasad pracy w zespole i wspdlnego wykonywania zadan.

¢wiczenia

MR2_K04

Semestr 2

Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

¢wiczenia

MR2_W27

Po 11 semestrze nastepuje ugruntowanie
kompetencji jezykowej na poziomie B2+ w zakresie
czterech sprawnosci: stuchania, czytania, méwienia
i pisania wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

¢wiczenia

MR2_U07

02 U

Rozumie obcoj¢zyczne teksty i wypowiedzi ze swojej
specjalno$ci oraz specjalnosci pokrewnych; pozyskuje z
nich niezbedne informacje, dokonuje ich analizy i
prezentacji; komunikuje si¢ w sytuacjach zawodowych;
stosuje w mowie i piSmie odpowiednie $rodki jezykowe.

¢wiczenia

MR2_UO01
MR2_U05
MR2_U07

03 U

Potrafi  stosowa¢ rézne  techniki  komunikacji
interpersonalnej w $rodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach.

¢wiczenia

MR2_U03

04 U

Dokonuje samooceny swoich umiejetnosci jezykowych i
nieustannie je rozwija

¢wiczenia

MR2_U06

Ma $wiadomos$¢ roli jezyka obcego dla potrzeb
komunikacji w $rodowisku zawodowym oraz dla
wlasnego rozwoju zawodowego.

¢wiczenia

MR2 KOl

02 K

Jest S$wiadomy/a swojej odpowiedzialno$ci  za
indywidualng prace oraz gotowy/a do przestrzegania
zasad pracy w zespole i wspdlnego wykonywania zadan.

¢wiczenia

MR2_K04
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w ¢wiczenia 01 W
trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Profil akademicki — przygotowanie oraz przedstawienie wlasnego 01 U
profilu na podstawie doswiadczen akademickich dla celow 02 U
zawodowych (np. dokumenty aplikacyjne, rozmowa kwalifikacyjna). . . 03_U
¢wiczenia
04 U
01 K
02 K
Skuteczna komunikacja w §rodowisku zawodowym w obszarze nauk 01 U
technicznych. Spotkania stuzbowe — organizowanie spotkan; 02 U
uczestniczenie W spotkaniach; prowadzenie spotkan; L . 03 U
rozwigzywanie probleméw; precyzowanie oraz Wwyjasnianie cwiczenia 04 U
informacji; wyrazanie opinii; aktywny udziat w dyskusji; 01 K
podejmowanie decyzji. 02 K
Nauka i technika: praca nad wybranymi zagadnieniami fachowymi 01 U
w celu znalezienia rozwigzania postawionych probleméw lub ich 02:U
analizy. o . 03 U
¢wiczenia 04 U
01 K
02 K
Skuteczna komunikacja w §rodowisku zawodowym w obszarze nauk
. . . . 01 U
technicznych. Korespondencja stuzbowa — email — zasady 0 U
korespondencji stuzbowej; przesytanie dokumentéw aplikacyjnych; 03 U
wewngtrzna komunikacja w firmie; korespondencja z klientem w ¢wiczenia 04 U
celu  przedstawienia oferty lub rozwigzania  problemu; 01 K
korespondencja z partnerem biznesowym np. w celu umdwienia 02 K
spotkania -
Semestr 2
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w ¢wiczenia 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Skuteczna komunikacja w srodowisku zawodowym w obszarze nauk 01 U
technicznych. Spotkania sluzbowe - organizowanie spotkan; 02 U
uczestniczenie w spotkaniach; prowadzenie spotkan; . . 03 U
. . b . E ¢wiczenia
rozwigzywanie probleméw; precyzowanie oraz wyjasnianie 04 U
informacji; wyrazanie opinii; aktywny udzial w dyskusji; 01 K
podejmowanie decyzji. 02 K
Nauka i technika: praca nad wybranymi zagadnieniami fachowymi ¢wiczenia 01 U
w celu znalezienia rozwigzania postawionych probleméw lub ich OZ:U
analizy. 03 U

04 U
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01 K
02 K

Skuteczna komunikacja w srodowisku zawodowym w obszarze nauk
technicznych. Korespondencja stuzbowa — email — zasady
korespondencji stuzbowej; przesytanie dokumentéw aplikacyjnych;
wewnetrzna komunikacja w firmie; korespondencja z klientem w
celu  przedstawienia oferty lub rozwigzania  problemu;
korespondencja z partnerem biznesowym np. w celu umdwienia
spotkania

01 U
02 U
03 U
04 U
01 K
02 K

¢wiczenia

*EU — efekty uczenia si¢

2. Zalecana literatura:

1. Mitchell, H.Q., Malkogianni, M.: Pioneer level B2. MM Publications 2015 / Mitchell H. Q.,
Malkogianni, M.: Traveller Second Edition Level B2. MM Publications 2021

N

National Geographics Learning;

Internet based materials - You Tube, Netflix seria Explained

Nownkw

Press, 2008

*

Nick Brieger, Alison Pohl, 2012, Technical English Vocabulary and Grammar,

Peter Astley and Lewis Lansford, 2013 Engineering 1 Oxford: OUP

Glendinning, E. i McEwan, J. 1996 Oxford English for electronics, Oxford: OUP

Ruth Gairns and Stuart Redman, 2009, Oxford Word Skills, Advanced, OUP

Michael McCarthy, Felicity O’Dell , Academic Vocabulary in Use, Cambridge University

Mariusz Misztal, Tests in English — Thematic Vocabulary, WSiP, 1994.

9. ,.,Stownik komputeréw i internetu,”S. M. H. Collin, C. Gltowinski,

Wydawnictwo: WILGA, 2000.

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (proszg wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

praca z tekstem, zadania typu: pytania otwarte, zamknigte, test
wielokrotnego wyboru, uzupetianie luk itp.

¢wiczenia
demonstracje dzwickowe lub wideo (wykonanie zadan
weryfikujacych zrozumienie tresci) ¢wiczenia
przygotowanie wypowiedzi pisemnej w formie e-maila, raportu,
podsumowania, streszczenia itp. ¢wiczenia

przygotowanie wypowiedzi ustnej, dialogu, inscenizacji, techniki
dramowe

¢wiczenia
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opracowanie prezentacji na wybrany temat dotyczacy omawianych
tematow ¢wiczenia

dyskusja (przygotowana przez prowadzacego lub przygotowana i
moderowana przez studentow) ¢wiczenia

Semestr 2

praca z tekstem, zadania typu: pytania otwarte, zamknigte, test
wielokrotnego wyboru, uzupeianie luk, itp. ¢wiczenia

demonstracje dzwickowe lub wideo (wykonanie zadan
weryfikujacych zrozumienie tresci) ¢wiczenia

przygotowanie wypowiedzi pisemnej w formie e-maila, raportu,
podsumowania, streszczenia itp. ¢wiczenia

przygotowanie wypowiedzi ustnej, dialogu, inscenizacji, techniki
dramowe ¢wiczenia

opracowanie prezentacji na wybrany temat dotyczacy omawianych
tematow ¢wiczenia

dyskusja (przygotowana przez prowadzacego lub przygotowana i
moderowana przez studentdw) ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢c
Semestr 1
Testy czastkowe 01 W |01 U |02U |04U |01 K |02K
Prezentacja 01l W |01 U (02U (03U |04U |01l K |[02K
Praca pisemna 01 W |01 U |02U |04U |01 K |02 K
Wypowiedz ustna (indywidualna) 01l W |01 U (02U |03 U 04U |01l K |02K
Prezentacja dialogéw (w parach) 01 W |01 U [02U |03U |04U |01 K |02 K
| Semestr 2
Testy czastkowe 0l W |01 U |02U 04U |01 K |02K
Prezentacja 0l W |01 U |02U (03U |04U |01 K |02K
Praca pisemna 01l W |01 U [02U (04U |01 K |02K
Wypowiedz ustna (indywidualna) 01 W |01 U |02U |03U |04U |0l K |02 K
Prezentacja dialogdéw (w parach) 01l W |01 U [02U (03U |04U |01 K |02K
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 26
<% | Przygotowanie do zaje¢ - 12
S
S 2 0
=5 é Przygotowanie do zaliczenia - 12
SUMA GODZIN - 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 2
ZAJEC
Semestr 2
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 26
<% | Przygotowanie do zaje¢ - 12
S
S 2 0
=5 é Przygotowanie do zaliczenia - 12
SUMA GODZIN - 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadowalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Semestr 1

Cwiczenia (zaliczenie z ocena):

Testy podsumowujace dane partie materiatu / testy rozdzialowe obejmuja zadania:

- sprawdzajace znajomos$¢ (tzn. znaczenia i umiejetnos¢ zastosowania w konteks$cie) zagadnien
gramatycznych, struktur leksykalnych 1 moga polega¢ na uzupekianiu luk / zdan, transformacjach

zdaniowych, uzyciu danego stowa w odpowiedniej formie, dopasowywaniu brakujacych
fragmentow zdan, uzupeknianiu znaczenia wyrazen, wyjasnianiu znaczen w jezyku angielskim)
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- zadania dotyczace stosowania odpowiednich sytuacyjnych reakeji jezykowych w krotkich
dialogach, dluzszych dialogach sytuacyjnych badz w odpowiednim kontekscie sytuacyjnym

- zadania na rozumienie tekstu czytanego typu uzupetnianie luk informacjami, ¢wiczenia z
odpowiedziami prawda/falsz, wielokrotnego wyboru; odpowiedzi na pytania otwarte,
przyporzadkowanie fragmentow do tekstu, przyporzadkowanie nagtowkow do paragrafow,
przyporzadkowanie opinii / faktoéw do bohaterow

- zadania na rozumienie tekstu stuchanego moga obejmowac ¢wiczenia z odpowiedziami
prawda/falsz, wielokrotnego wyboru; pytania otwarte, porzadkowanie wypowiedzi w kolejnosci,
przyporzadkowanie wypowiedzi do osob.

Punkty uzyskane w ramach kazdego zadania s3 sumowane w obrgbie catego kolokwium i
przeliczane procentowo, co nastepnie przektada si¢ na koncowg ocene uzyskang przez studenta.

Odpowiedz ustna, w tym prezentacja ustna:

Odpowiedz ustna oceniana jest wedtug nastepujacych kryteriow:

1) Spojnos¢, styl 1 struktura wypowiedzi

2) Zakres zastosowanego stownictwa i struktur leksykalno-gramatycznych
3) Merytorycznos¢ wypowiedzi w odniesieniu do zadanego tematu

4) Interakcja i sprawno$¢ komunikacyjna

5) Poprawnos$¢ gramatyczna

6) Wymowa/artykulacja/intonacja.

Kazdemu komponentowi przyporzadkowana jest skala 0-5 punktow, ktére sa nastgpnie sumowane,
przeliczone procentowo wedlug ponizszych progéw i podsumowane odpowiednig oceng.

Prace pisemne oceniane sg wedtug nastepujacych kryteriow:
1) Tres$¢ pod katem spetnienia wytycznych i zasad dotyczacych formy i tematu zadanej pracy
2) Kompozycja i styl, w tym umiejgtnos$¢ logicznego 1 spojnego prezentowania informacji
3) Roéznorodno$¢ i poziom stosowanych srodkow jezykowych
4) Poprawnos$¢ jezykowa.

Kazdemu komponentowi przyporzadkowana jest skala 0-5 punktow, ktore sg nastepnie sumowane,

przeliczone procentowo wedlug ponizszych progéw i podsumowane odpowiednig ocena.

Punktacja z przelicznikiem procentowym odpowiadajagcym notom od 2,0 do 5,0 przedstawia si¢
nastepujaco:

0,00% 49,99% [ndst
50,00% 70,49% | dst
70,50% 75,49% | dst+
75,50% 85,49% | db
85,50% 90,49% | db+
90,50% | 100,00% | bdb
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Na koncowe zaliczenie przedmiotu sktadajg sie:
- uzyskane oceny czastkowe, z ktérych kazda to ocena na minimalnym progu procentowym 50 % /
ocena dostateczna
- wywigzywanie si¢ z zadawanej pracy wtasnej studenta (np. zapoznanie ze wskazanym
materiatem, wykonanie ¢wiczen, przygotowanie prezentacji oraz krotkich dialogdw w pracach /
grupach)
- zaangazowanie studenta w prac¢ na zaj¢ciach
- wymagana liczba obecnosci.

Semestr 2
Cwiczenia (zaliczenie z ocena):
Testy podsumowujace dane partie materiatu / testy rozdzialowe obejmujg zadania:

- sprawdzajace znajomos$¢ (tzn. znaczenia 1 umiej¢tnos¢ zastosowania w kontekscie) zagadnien
gramatycznych, struktur leksykalnych i moga polega¢ na uzupehianiu luk / zdan, transformacjach
zdaniowych, uzyciu danego stowa w odpowiedniej formie, dopasowywaniu brakujgcych
fragmentow zdan, uzupelnianiu znaczenia wyrazen, wyjasnianiu znaczen w jezyku angielskim)

- zadania dotyczace stosowania odpowiednich sytuacyjnych reakcji jezykowych w krotkich
dialogach, dluzszych dialogach sytuacyjnych badz w odpowiednim kontekscie sytuacyjnym

- zadania na rozumienie tekstu czytanego typu uzupetnianie luk informacjami, ¢wiczenia z
odpowiedziami prawda/falsz, wielokrotnego wyboru; odpowiedzi na pytania otwarte,
przyporzadkowanie fragmentow do tekstu, przyporzadkowanie nagtowkow do paragrafow,
przyporzadkowanie opinii / faktoéw do bohaterow

- zadania na rozumienie tekstu stuchanego moga obejmowac ¢wiczenia z odpowiedziami
prawda/fatsz, wielokrotnego wyboru; pytania otwarte, porzadkowanie wypowiedzi w kolejnosci,
przyporzadkowanie wypowiedzi do osob.

Punkty uzyskane w ramach kazdego zadania s3 sumowane w obrgbie catego kolokwium i
przeliczane procentowo, co nastepnie przektada si¢ na koncowg ocene uzyskang przez studenta.

Odpowiedz ustna, w tym prezentacja ustna:

Odpowiedz ustna oceniana jest wedtug nastepujacych kryteriow:

1) Spojnos¢, styl 1 struktura wypowiedzi

2) Zakres zastosowanego stownictwa i struktur leksykalno-gramatycznych
3) Merytorycznos¢ wypowiedzi w odniesieniu do zadanego tematu

4) Interakcja i sprawno$¢ komunikacyjna

5) Poprawnos$¢ gramatyczna

6) Wymowa/artykulacja/intonacja.

Kazdemu komponentowi przyporzadkowana jest skala 0-5 punktow, ktére sa nastgpnie sumowane,
przeliczone procentowo wedlug ponizszych progéw i podsumowane odpowiednig oceng.
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Prace pisemne oceniane sg wedtug nastgpujacych kryteriow:
1) Tres¢ pod katem spetnienia wytycznych i zasad dotyczacych formy 1 tematu zadanej pracy
2) Kompozycja i styl, w tym umiej¢tnos¢ logicznego i spdjnego prezentowania informacji
3) Roéznorodnos¢ 1 poziom stosowanych srodkow jezykowych
4) Poprawnos$¢ jezykowa.

Kazdemu komponentowi przyporzadkowana jest skala 0-5 punktow, ktére sa nastgpnie sumowane,
przeliczone procentowo wedlug ponizszych progéw i podsumowane odpowiednig ocena.

Punktacja z przelicznikiem procentowym odpowiadajagcym notom od 2,0 do 5,0 przedstawia si¢
nastepujaco:

0,00% 49,99% [ ndst
50,00% 70,49% | dst
70,50% 75,49% | dst+
75,50% 85,49% | db
85,50% 90,49% | db+
90,50% | 100,00% | bdb

Na koncowe zaliczenie przedmiotu sktadajg sig:

- uzyskane oceny czastkowe, z ktérych kazda to ocena na minimalnym progu procentowym 50 % /
ocena dostateczna

- wywiazywanie si¢ z zadawanej pracy wiasnej studenta (np. zapoznanie ze wskazanym
materialem, wykonanie ¢wiczen, przygotowanie prezentacji i krotkich dialogéw w pracach /
grupach)

- zaangazowanie studenta w prace na zajeciach

- wymagana liczba obecnosci.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

= R e

— O

12.

13.

14.

15.

16.

Nazwa: Mechanika analityczna

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MA-2025

Kierunek studiéw: Mechatronika II

Rok studidéw: pierwszy

Semestr/y studidw: pierwszy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin : wyklady — 13, ¢wiczenia - 13
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poszerzenie wiedzy z mechaniki o elementy mechaniki analitycznej i

teorii drgan uktadow dyskretnych. Ksztatcenie umiejetnosci modelowania i opisu rownowagi i
ruchu uktadow mechanicznych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajgcia w formie stacjonarnej; moga tez by¢ prowadzone z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglosc.

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Podstawowa
wiedza i umiejetnosci z mechaniki i matematyki zgodne z podstawg programowg dla studiow I
stopnia. Umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Stanistaw
Pryputniewicz

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Stanistaw Pryputniewicz

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma ZaJ@C.(W’ cwW.,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym |  1ab-> projekt,
semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr: pierwszy

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu mechaniki ogdlnej z
wykorzystaniem aparatu mechaniki klasycznej i

01 w | analitycznej, w tym wiedzg niezbgdna do wyktad MR2 W02

rozwigzywania problemow technicznych oraz do
zrozumienia zasad modelowania i konstruowania
systemow mechatronicznych

02 W

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych wyklad MR2 W26
zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki oraz
automatyki i robotyki




Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrodel; potrafi integrowac

formutowacé 1 wyczerpujaco uzasadniaC opinie;

uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz

¢wiczenia

MR2_UO01

02 U | dokumentacje techniczng oraz schematy

technologiczne systemow mechatronicznych;

Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa

¢wiczenia

MR2_U02

Potrafi prawidtowo postugiwac si¢ systemami
normatywnymi w celu rozwigzania zadania z
zakresu mechaniki

03 U

¢wiczenia

MR2_U04

Posiada §wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i

decyzje;

zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane

wyktad
¢wiczenia

MR2 K02

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i

Symbol/symbole
EU*

sit. Rodzaje rownowagi. Réwnania Lagrange’a Il rodzaju.

inne) dla przedmiotu/zajec¢
Semestr pierwszy
Wprowadzenie do przedmiotu.
Geometria mas. Srodek masy i srodek cigzkosci. Momenty
bezwtadnosci ciala sztywnego. Zmiany momentow wyktad 01_W,
bezwladnosci przy transformacji uktadu wspotrzednych. ¢wiczenia 01_U,02_U,03_U
Glowne momenty bezwladnos$ci
Kinematyka ciata sztywnego. Predkosci punktow ciata
sztywnego 1 wybrane metody ich okres§lania — metoda wyklad 01 W,02 W
bieguna, korzystanie ze srodka chwilowego obrotu, metoda éwiczenia Ol_U, 02 _U, 03 U
rzutéw predkosci. Energia kinetyczna ciata sztywnego w 01l K -
ruchu og6lnym, ruchu kulistym i w ruchu ptaskim. -
Nieswobodne uktady mechaniczne. Wiezy i stopnie
swobody. Posta¢ analityczna opisu wigzow. Klasyfikacja 01 W.02 W
wigzow. Wigzy geometryczne, wigzy nalozone na predkosci ) wykiaq Ol_U,,02 U.03 U
i przyspieszenia. Wigzy doskonate. Przemieszczenia cwiczenia 01 K -
mozliwe, przemieszczenia wirtualne B
Ogodlne rownanie dynamiki. Zasada prac przygotowanych. ,W}’kia‘? 01 W,02 W,
Zasada d’Alemberta. cwiczenia 01 U,02 U,03 U
Opis ruchu we wspotrzednych uogdlnionych. Wspotrzedne
uogolnione. Uogoblnione przemieszczenia przygotowane. Iwykiaq 01 W,02 W
Sity uogdélnione. Zasada prac przygotowanych we cwiczenia 01 U,02 U,03 U
wspo6trzednych uogoélnionych.
Zachowawcze pole sit. R6wnowaga w zachowawczym polu ,wykiaq 01 W,02 W
¢wiczenia

01 U, 02 U, 03 U




3. Zalecana literatura:

Podstawowa:

1.

J.Grabski, J. Strzalko, B.Mianowski, Podstawy mechaniki analitycznej, Wydawnictwo:
Politechnika L.6dzka, £.6dZz 2016

2. Szczesniak W.E., Zbidr zadan z mechaniki teoretycznej: kinematyka, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2016
3. Szczesniak W.E., Zbior zadan z mechaniki teoretycznej: dynamika, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2014
4. S. Pryputniewicz, Mechanika teoretyczna, WSInz. Zielona Gora 1992 (przekazany plik pdf)
Uzupehiajaca:
1. Skalmierski B., Mechanika [3], Mechanika analityczna i teoria drgan, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, 2001 (dostepna w systemie Academica)
2. Leyko J., Mechanika og6lna, tom 1. Statyka i kinematyka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2002
3. Leyko J. Mechanika ogdlna, T.2, Dynamika, Wydaw. Naukowe PWN, 2002
1. Informacje dodatkowe:
1. Metody i1 formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU
Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
Omawianie poszczegdlnych zagadnien z wykorzystaniem tablicy,
prezentacji multimedialnych i wcze$niej przygotowanych materialow | wyktad
pomocniczych
Wspolne w grupie rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
tradycyjnej tablicy lub tabletu graficznego. Rozwigzywanie zadan ¢wiczenia
indywidualnych.

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajec

Semestr pierwszy
Test koncowy z wyktadow | 01 W | 02 W 01 U 02 U 03 U 01 K
Ocena zadan indywidual- | o 1oy w |o1u |o2U |03U |01k
nych z ¢wiczen - - - - - -

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywno$ci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajgcia o charakterze
teoretycznym

Zajecia o charakterze
praktycznym

Semestr : pierwszy




Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 13 13
= Rozwigzywanie zadan indywidualnych 12
E % Przygotowanie si¢ do ¢wiczen, przygotowanie 12
é 2 | si¢ do testu koncowego

SUMA GODZIN 25 25

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mikromechanizmy i mikronapedy

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MIMN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie z nowymi elementami mechatroniki jakimi sa

mikromechanizmy i mikronapedy. Ich zastosowaniem oraz wlasciwosciami. Wyrobienie
umiejetnosci analizowania i oceny pracy uktadéw mechatronicznych.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Znajomos$¢ elementéw uktadow mechatronicznych.
Znajomo$¢ teorii mechanizmow. Podstawy dynamiki maszyn. Umiejetnos¢ zdobywania wiedzy
przy duzym naktadzie pracy wilasnej z literatura.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: Prof. dr hab. inz.
Grzegorz Szymanski, prof. zw..

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: Prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw..

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, O.dn1es1en1e do
) .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele wyktad MR2 W27
- i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma podstawowa wiedz¢ na temat dziatania oraz wyktad MR W16
- budowy  zlozonych, zintegrowanych  systemow
mechaniczno-elektroniczno-optoinformatycznych;
03 W |Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat uktadow wyktad MR WI8
nap¢dowych stosowanych W urzadzeniach
mechatronicznych, W szczegolnosci napedow
elektrycznych;
04 W | Posiada uporzadkowang wiedze¢ na temat inzynierii wyktad MR W23
wytwarzania zespolow
mechanicznych i elektronicznych wchodzacych w sktad
urzadzen
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/wyktad/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu wyktad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w

trakcie zajgc. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Budowa i zasada dziatania mikrosystemow. wyktad 02 W
03 W
04 W

Mikronapedy w urzadzeniach mechatronicznych. Przektadnie, wyktad 02 W

sprzegta, mikrosilniki. 03 W
04 W

Techniki i materiaty stosowane do wytwarzania mikrosensorow i wyktad 02 W

mikromechanizmow. 03 W
04 W

Urzadzenia mechatroniczne oparte o technike mikrosystemow. wyktad 02 W
03 W
04 W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) ,,Konstrukcja przyrzadéw i urzadzen precyzyjnych. WNT. Warszawa 2006
b) Jan A.Dziuban; Bonding in microsystem technology, Springer 2007

c) A.Pottynski, W.Moscicki: Podstawy konstrukcji urzadzen precyzyjnych;
d) Wyktad laboratoryjne. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach

wyktad

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr 2
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01l W [02W |03 W |04 W [05W |06 W

Kolokwium pisemne lub pisemno-ustne
01U |02U |03 U (04U |05U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 -
. §% 6 6 -
3% |6 6 -
SUMA GODZIN 25 -
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 1 -
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:
Rozwigza¢ zadania ¢wiczen. Skala ocen j.w.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS



" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mikromechanizmy i1 mikronapedy (4)*

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MiMZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 13h, ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie z nowymi elementami mechatroniki jakimi sa

mikromechanizmy i mikronapedy. Ich zastosowaniem oraz wlasciwosciami. Wyrobienie
umiejetnosci analizowania i oceny pracy uktadéw mechatronicznych.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Znajomos$¢ elementéw uktadow mechatronicznych.
Znajomo$¢ teorii mechanizmow. Podstawy dynamiki maszyn. Umiejetnos¢ zdobywania wiedzy
przy duzym naktadzie pracy wilasnej z literatura.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: Prof. dr hab. inz.
Grzegorz Szymanski, prof. zw..

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: Prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw..

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, O.dn1es1en1e do
) .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele wyktad MR2 W27
- i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma podstawowa wiedz¢ na temat dziatania oraz wyktad MR W16
- budowy  zlozonych, zintegrowanych  systemow ¢wiczenia
mechaniczno-elektroniczno-optoinformatycznych;
03 W |Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat uktadow wyktad MR WI8
nap¢dowych stosowanych W urzadzeniach ¢wiczenia
mechatronicznych, W szczegolnosci napedow
elektrycznych;
04 W | Posiada uporzagdkowang wiedz¢ na temat inzynierii wyktad MR W23
wytwarzania zespotldw mechanicznych i ¢wiczenia
elektronicznych wchodzacych w sklad urzadzen

. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
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Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Budowa i zasada dziatania mikrosystemow. wyktad 02 W
¢wiczenia 03 W
04 W
Mikronapedy w urzagdzeniach mechatronicznych. Przektadnie, wyktad 02 W
sprzggta, mikrosilniki. ¢wiczenia 03 W
04 W
Techniki i materiaty stosowane do wytwarzania mikrosensorow i wyktad 02 W
mikromechanizmow. ¢wiczenia 03 W
04 W
Urzadzenia mechatroniczne oparte o technike mikrosystemow. ¢wiczenia 02 W
03 W
04 W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) ,,Konstrukcja przyrzadoéw i urzadzen precyzyjnych. WNT. Warszawa 2006
b) Jan A.Dziuban; Bonding in microsystem technology, Springer 2007

¢) A.Poltynski, W.Moscicki: Podstawy konstrukcji urzadzen precyzyjnych;
d) Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca z
) . Wyktad
tekstem, metoda analizy przypadkow
metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach Cwiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU Ilub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é¢

Semestr 2

Kolokwium pisemne lub pisemno-ustne | 01 W | 02 W | 03 W | 04 W |
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem 13 13
o % Przygotowanie do zajeé 12 6

S

S 2 0

=5 é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad, éwiczenia — zaliczenie z ocena:
Rozwigzaé¢ zadania ¢wiczen. Skala ocen j.w.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = 0PN W~

—_—O

12.

13.

Nazwa: Modelowanie i symulacja komputerowa zespolow mechatronicznych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MISKZM-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiéw: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, projekt 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych symulacji

numerycznych MES. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia symulacji numerycznych. Zdobycie
wiedzy z zakresu analizy ukladow mechatronicznych, ich modelowania i wyznaczania
charakterystyk.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie wyktad w
formie zdalnej synchronicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Ogodlna — branzowa - wiedza techniczna,
a w szczegblnosci znajomos$¢ podstaw mechaniki w zakresie statyki, dynamiki i wytrzymatosci

materialow. Znajomos¢ MES i wykorzystania dowolnego programu CAD.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, i)dnwswme do
- ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W Ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w wyktad MR2 W03
- zakresie mechaniki analitycznej 1 jej zastosowan w projekt
modelowaniu uktadéw mechatronicznych
03 W | Ma poglgbiona, podbudowang teoretycznie wiedzg w wyktad MR2_W09
zakresie analizy ukladow mechatronicznych projekt
04 W | Zna algorytmy przetwarzania sygnatow i sterowania wyktad MR2 W23
projekt
05 W | Ma wiedze niezbedng w zakresie teorii mechanizmow i wyktad MR2 W26
dynamiki maszyn projekt
01 U | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i projekt MR2_U01
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innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowa¢ i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie

02 U |Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ symulacje projekt MR2_U11
dziatania uktadow mechatronicznych oraz przeprowadzié¢
pomiary wybranych charakterystyk tych ukladéw, a
takze  dokona¢  oceny  wartoSci parametrow
charakteryzujacych materialy, elementy oraz uktady
mechatroniczne (analogowe i cyfrowe)

03 U |Potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan projekt MR2_U13
zwigzanych z modelowaniem 1 projektowaniem MR2_U24
elementow i  ukltadow  mechatronicznych  oraz
projektowaniem procesu ich wytwarzania - integrowac
wiedz¢ z dziedziny mechaniki, wytrzymatosci
materiatow,  inzynierii  materiatlowej, elektroniki,
informatyki, automatyki i robotyki stosujgc podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych (w tym ekonomicznych i prawnych

01 K |Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi projekt MR2 K01
inspirowa¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

02 K |[Ma $wiadomos$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne projekt MR2 K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za

03_K | Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace projekt MR2_K04
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla

praktyka i inne) | przedmiotu/zaje¢
Semestr 1

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw z kartg opisu wyktad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla

przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w

trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

w odniesieniu do przedmiotu

Rownanie ruchu i metody rozwiazywania réwnan w dynamice, wyktad 02 W

dobor krokéw catkowania , zagadnienie warunkow poczatkowych 03 W
01 K

Elementy skonczone i wyznaczanie ich charakterystyk wyktad 02 W
03 W
04 W
05 W
01 K

Symulowania pracy wybranych uktadéw mechatronicznych wyktad 04 W
05 W
01 K

Symulowanie pracy ukladow z mechanizmami o nieliniowej wyktad 04 W
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charakterystyce

05 W
01 K

Dobor 1 weryfikacja metod sterowania w  uktadach
mechatronicznych

projekt

02 W
03 W
04 W
05 W
01 K

Formutowanie rownan niemechanicznych

projekt

02 W
03 W
01 K

Rozwigzywanie rownan metoda jawna

projekt

02 W
03 W
01 K

Symulacja pracy uktadow wielocztonowych z napedem
elektromagnetycznym(badania i wyznaczanie charakterystyk)

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02_K
03 K

Symulacja pracy uktadu elektrycznego

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02 K
03 K

Symulacja pracy ukladow z zamknigta i otwarta petla regulacji

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02 K
03 K

Budowa modelu o wielu stopniach swobody

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02 K
03 K

Symulacja rozruchu i hamowania wrzeciona obrabiarki CNC

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02 K
03 K

Symulacja pracy sprzegla przecigzeniowego ze sterowaniem
elektromagnetycznym

projekt

01 U
02 U
03 U
01 K
02 K
03 K

*EU — efekty uczenia si¢
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3. Zalecana literatura:

a) Rakowski G, Kacprzyk Z. Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji
Oficyna. Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016.

b) Rusinski E. Metoda Elementow Skonczonych

c) Sokot K. CATIA. Wykorzystanie metody elementéw skonczonych w obliczeniach
inzynierskich Wydawnictwo Helion 2014

d) Jaszczuk W, Wierciak J, Bodnicki M : Napedy elektromechaniczne urzadzen precyzyjnych
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2000

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢é (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
wykonanie projektu, praca w grupach Projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 1
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub oowloowloswloaw loswlol x
pisemno-ustne - — — — — —
Ocena projektu 01.U | 02U [03.U |0l K [02K [03K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
. Przygotowanie do zajec 12 6
S g¢c
S 8 0
=% é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! !

LICZBA PUNKTOW
- RAZEM

ECTS DLA PRZEDMIOTU
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4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnoscei i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

= Rozwigzanie zadan testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana
jest pewna liczba punktow, ktérych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci zadania. Poprawne
wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania punktow o wartosci
liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w
przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok
rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane s3
dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wykladéw studenci moga zdoby¢ dodatkowe
punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu,
a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z
egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= projekt: zaliczenie z ocena

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego projektu,
Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym w skali od 2,0 (ndst) do 5,0
(bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN R DD =

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Mikrokontrolery w mechatronice

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MKWM-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne): wyktad: 13h,
projekt 13h

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

Jezyk wyktadowy: polski

Cele ksztatcenia przedmiotu: Wiadomosci zdobyte w czasie zajg¢ pozwalajg absolwentom na
samodzielne projektowanie nowoczesnych systemdéw mechatronicznych, modernizacje
istniejacych oraz obsluge nowoczesnych urzadzen i systemow automatyki przemystowe;.

Sposob prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, hybrydowo): zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Ogdlna —
branzowa — wiedza techniczna, a w szczeg6lnosci znajomo$¢ podstaw mechatroniki.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz.Tomasz
Andrzejczak

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: mgr inz.Tomasz Andrzejczak

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt,
danym semestrze: praktyka i inne)

Odniesienie do

Symbol kierunkowych

Semestr 1

01 W Ma poglebiona 1 rozszerzong wiedz¢ w |wyklad, projekt MR2 W05

zakresie metodyki i technik programowania
w tym wiedze w zakresie wybranych
algorytmow i struktur danych oraz metodyki
i technik programowania proceduralnego i
obicktowego oraz w zakresie teorii i
podstawowych  metod  wykorzystania
sztucznej inteligencji i systemow
decyzyjnych;

02 W Ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w

zakresie architektur i programowania wyklad, projekt MR2_W12

systemow mikroprocesorowych, zna
wybrane jezyki wysokiego 1 niskiego




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

poziomu programowania mikroprocesorow,
zna 1 rozumie  zasade  dzialania
podstawowych modutow peryferyjnych oraz
interfejséw komunikacyjnych stosowanych
w  systemach mikroprocesorowych w
zastosowaniach mechatroniki przemystowej
i powszechnego uzytku;

03 W

Ma wiedze¢ w zakresie obslugi i
wykorzystania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania,
obliczen, symulacji i wizualizacji uktadow i
systemOw mechatronicznych oraz do zapisu
projektu konstrukcji mechanicznych, a takze
zna 1 rozumie typowe technologie
inzynierskie, = zasady oraz  techniki
konstruowania prostych systemow
mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru
uktadow wykonawczych, jednostek
obliczeniowych oraz elementow i urzadzen
pomiarowo- kontrolnych;

wyktad, projekt

MR2 W13

04 W

Zna i rozumie budowe¢ i zasady dzialania
programowalnych sterownikow
przemystowych a takze ich analogowych i
cyfrowych ukladéw peryferyjnych; zna i
rozumie zasade dzialania podstawowych
interfejsow komunikacyjnych stosowanych
w  przemystowych  mechatronicznych
systemach sterowania;

wyktad, projekt

MR2 W19

Adaptuje metody analityczne, symulacyjne
oraz cksperymentalne do formutowania i
rozwigzywania zadan projektowych

i eksploatacyjnych mechatroniki

projekt

MR2 _Ul4

02 U

Potrafi ~ zbudowaé, uruchomi¢  oraz
przetestowa¢ prosty uktad elektroniczny
oraz elektromechaniczny, mechatroniczny;

projekt

MR2_U16

Posiada $wiadomosé koniecznosci
profesjonalnego podejscia do zagadnien
Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢
z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowac,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur;

wyktad

projekt

MR2_K06
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajgc lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajec
Semestr 1

Metody nisko i1 wysokopoziomowego programowania
mikrokontroleréw 8 i 16 bitowych. Zapoznanie studentow z 01 W
koncepcja wykorzystania uktadow programowalnych FPGA jwyktad 02 W
i tradycyjnych  mikrokontroler6w  programowanych 01 K
sekwencyjnie.
Omoéwienie i poréwnanie réznych srodowisk 0] W
programistycznych 1 jezykdw  programowania dla 02 W
wspolczesnych mikrokontrolerow roznych producentow \ad 03 W
takich jak np. Atmel, PIC, Microchip, NXP. Prezentacja WY 04 W
systemow symulacyjnych oraz emulacyjnych wybranych 01 K
mikrokontroleréw np. firmy Atmel. -
Dziatanie oraz sposoby wykorzystania elementow struktury 03 W
mikrokontroleréw takich jak: system przerwan, watchdog, ad 04 W
timery, pamigci, uklady I/O, uktady transmisji danych. WY 01 K
Tworzenie algorytmow programistycznych. -
Interfejsy komunikacyjne szeregowe i rownolegle stosowane
wsystemach mikroprocesorowych. Prezentacja
mozliwosciwykorzystania  przyktadowych  interfejsow
komunikacyjnych woparciu o przyktady komunikacji 03 W
mig¢dzy mikrokontrolerami orazmigdzy mikrokontrolerem i -

., . gy . wyktad 04 W
zespotem czujnikéw wielkoscifizycznych i elektrycznych 01 K
(np. RS232, USB, 12C, 1Wire, CAN, ISP, Ethernet itp.). -
Wykorzystanie przetwarzania sygnatow A/C iC/A w
mikrokontrolerach.
Programowanie proceduralne lub obiektowe 8;—VWV
mikrokontroleréw (z wykorzystaniem makiet dydaktycznych| . Kt 03 W
i symulatorow) wg zatozonych algorytméw w celu proje 04 W
osiagnigcia okreslonego celu. 01 K
Projekt ukladu mechatronicznego  wykorzystujacego 0] W
wybrane czujniki mechaniczne (zestyki, kontraktony) —| . =
wykorzystanie ukladow /0 mikrokontrolera oraz systemu projekt 8%—2
przerwan i timerow. -
Projekt uktadu mechatronicznego  wykorzystujacego 01 W
wybrane czujniki wielkosci fizycznych takich jak np.| . =
temperatura, wilgotno$¢, sila nacisku, poziom oswietlenia projekt g?—g
itp. Pomiar, archiwizacja i prezentacja tych wielko$ci. -
Projekt ukladu  mechatronicznego  wykorzystujacego 01 U
wbudowany przetwornik A/C — pomiar napigcia 1 pradu,| . =

. o . projekt 02 U

prezentacja wynikow na wyswietlaczu LCD 1lub z 0l K
wykorzystaniem wybranego interfejsu komunikacyjnego. -
Transmisja danych miedzy 2 uktadami mikroprocesorowymi| . 01U

. . . . . projekt 02 U
z wykorzystaniem wybranego interfejsu komunikacyjnego. 0l K
Projekt uktadu regulacji automatyki z wykorzystaniem projekt 01 U
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elektromechanizmu (np. regulatora silnika DC, silnika
) o . . 02 U

krokowego) zastosowanie wybranych czujnikow wielkosci 01 K
fizycznych w petli sprzezenia zwrotnego regulatora. -
Wykorzystanie mikrokontrolera i czujnikoéw fotooptycznych
w wybranym procesie automatyki np. uktad kontroli toru 01 U
jazdy platformy mobilnej, uktad licznika wyprodukowanych [projekt 02 U
i skladowanych produktow, uktad kontroli (dozoru) 01 K
budynku.
Mikrokontroler wspoélpracujacy z siecia czujnikéw za

. . . 01 U
pomoca wybranej magistrali np. CAN, przyktad| . -

. . . projekt 02 U
zastosowania w wybranej galezi przemystu lub w 01 K
motoryzacji. -
Transmisja sygnalow multimedialnych z wykorzystaniem
sterownika Raspberry Pi do urzadzenia zewnetrznego
(telefon,tablet), obstuga kamery i aparatu HD w $rodowisku

: . 01 U
wbudowanym sterownika Raspberry. Kreowanie U
swiadomosci koniecznosci profesjonalnego podejscia do projekt 0l K
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z -
dokumentacja uktadow we/wy dla systemow
mikroprocesorowych.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Projektowanie systemow mikroprocesorowych, Hadam P., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004
b) Programowanie uktadow AVR dla praktykow, Williams E., Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2014
¢) M.Karda$, Mikrokontrolery AVR Jezyk C Podstawy programowania Atnel 2011

d) M.Kardas Wkuwamy C Majsterkuj razem ze mng Atnel 2016

e) S. Monk, Arduino. 36 projektow dla pasjonatow elektroniki

f) M. Margolis, B. Jepson, N. Robert Weldi, Arduino. Przepisy na rozpoczecie, rozszerzanie i
udoskonalanie projektéw. wydanie I1I

g) R.J. Smythe Arduino w nauce. Gromadzenie, wyswietlanie i przetwarzanie danych z czujnikow,
Helion
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca z
/ , . . . wyktad
tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
wykonanie niewielkich projektéw z symulacja praktyczna, praca w projekt

grupach ¢wiczeniowych

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zajgé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 1

Zaliczenie (kolokwium) pisemne lub pisemno-ustne | 01_W 02_W 03 W |04 W |01 K

Ocena zadan projektowych 01_W 02_W 03 W | 04 W | 01K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajgcia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestrl

Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13

% 12 6

o & E

SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

> 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
-RAZEM

*prosz¢ wskaza¢é z proponowanych przyktadow
przedmiotu/zaj¢é lub zaproponowaé inne,

pracy wlasnej
np. przygotowanie do zajgc,

studenta wtasciwe dla opisywanego
czytanie wskazanej

literatury,

przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy

semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
» dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
» wyktad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje rowniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

. Rozwigzanie zadan testowych i

problemowych.

Poszczegolnym

zadaniom

przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutlowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wykladéw studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= projekt: zaliczenie z oceng

* Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego projektu,
Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym w skali od 2,0 (ndst) do 5,0

(bdb).

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow
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Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit:
Zatwierdzil:
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.

14.
15.

16.

I1.

Nazwa: Mikroprocesorowe uktady pomiarowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MPUPN -2024

Kierunek studiow: MECHATRONIKA II stopien

Rok studiéw: drugi (2)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: ¢wiczenia 13 godz.
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu. Zaznajomienie studentow z zagadnieniami pozyskiwania,

przetwarzania i1 analizy sygnalow pomiarowych za pomocg analogowych i cyfrowych metod
przetwarzania przy wykorzystaniu mikroprocesorowych technik akwizycji i przetwarzania
danych.

Sposdb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: elementarna wiedza w zakresie elektroniki, techniki
pomiaréw cyfrowych i przetwornikow pomiarowych

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1 p.

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2 W27
_ ST . . S wyktad
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma uporzadkowang wiedzg dotyczacg zasady dziatania i
- projektowania elektronicznych uktadéow stosowanych do Kad MR2 W07
kondycjonowania sygnalow elektrycznych W Wy MR2 W09
mikroprocesorowych systemach pomiarowych.
03 W Zna  zasade¢  dzialania  ukladéow  peryferyjnych
mikrokontrolera i mozliwosci jego wykorzystania dla
zadah przetwarzania i akwizycji danych w systemach wyktad MR2_WI2
pomiarowych..
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w|Wyktad/¢wiczenia 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Uklady zasilajace i przetwornice DC/DC, zrodta napigcia
referencyjnego. analogowe przetworniki pomiarowe: wzmacniacze,
X . ] . Wyktad/
uktady linearyzujace, mostki stosowane w mikroprocesorowych o . 02 W
. . . . \ ¢wiczenia
systemach pomiarowych i elementarne obliczenia tych uktadow dla
celow projektowych.
Sposoby pomiaru wybranych wielkoséci fizycznych: takich jak
czestotliwo$é, 1 potozenie katowe.. Pomiary temperatury z
wykorzystaniem czujnikow rezystancyjnych, termoelementéw i Wyktad/ 02 W
scalonych czujniki temperatury z wyjsciem analogowym i ¢wiczenia -
cyfrowym. Dobor parametrow  przetwornikow i czujnikow i
obliczenia dla zastosowan praktycznych.
Uktady peryferyjne wykorzystywane w mikroprocesorowych Wyktad/
systemach pomiarowych - komparatory, liczniki, przetworniki ¢wiczenia
: S 02 W
analogowo-cyfrowe i1 cyfrowo-analogowe, liczniki, uktady PWM, -

. A, o . 03 W
multipleksery analogowe, wysSwietlacze. Zagadnienia prawidlowego -
doboru tych uktadéw dla zastosowan praktycznych 1 poprawnej
wspotpracy z systemem mikroprocesorowym
Architektura mikrokontroleréw, zasada dziatania i wykorzystanie ich Wyktad/ 03 W
w torze pomiarowym dla zadan przetwarzania i akwizycji danych. ¢wiczenia

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) A. Filipkowski, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe , WNT 1993
b) Z.Kulka, M. Nadachowski, Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania cz. 1 12 WNT 1983
c) Gorecki P.: Wzmacniacze operacyjne, Wyd. BTC, Warszawa 2004.

d) Tietze U. Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009,

e) Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz.1.12., WKik 2013
f) Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, 2016
g) A. Markowski, Uklady analogowe w systemach komputerowych, WNT 91
h) Denton J. Dailey, Electronic Devices and Circuits, copyright 2001 by Prentice-Hall, Inc.,

Upper Sadle River, New Jersey 07548, USA. 2001

II1. Informacje dodatkowe:
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
Wyktad/¢wiczenia konwersa.tory]ny, Wyk¥ad probliemowy,.dyskusrja, Wyklad/éwiczenia
praca z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 1
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub 2w low
pisemno-ustne - -
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci
Zajgcia o charakterze praktycznym
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13
. Przygotowanie do zajgc -
S g =
£s3
~E é Przygotowanie do kolokwium 12
SUMA GODZIN 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad/éwiczenia: zaliczenie pisemne (kolokwium; w niektorych przypadkach istnieje
réwniez mozliwo$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

= Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i1 problemowych. Poszczegdélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktéw o wartosci liczbowej stanowiacej okre§lony utamek punktacji maksymalnej tego

= zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sa dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzglgdniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Mechatronika uktadéw manipulacyjnych
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-MUMZ-2025
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: 11
Semestr/y studiow: 3
Forma prowadzonych zajgc i liczba godzin: ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia magisterskie
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem jest zapoznanie z mechatronicznymi uktadami
manipulacyjnymi. Zapoznanie si¢ z budowg uktadéw manipulacyjnych.
Zapoznanie z sensoryka i aktuatoryka uktadow manipulacyjnych. Zapoznanie z metodami
sterowania uktadéw manipulacyjnych.
12. Sposob prowadzenia zajec: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej)
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych: Ogodlna —
branzowa — wiedza techniczna. wiedza z zakresu fizyki, mechaniki i techniki,
programowania robotow, projektowania uktadow mechatronicznych, rachunku macierzowego.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Jakub
Kotota
2. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kolota, mgr inz. Tomasz Andrzejczak

RS R e

—_— O

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajeé (w, S
, ) . e , . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w | ¢w., lab., projekt, .
Symbol - kierunkowych
danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W Posmda- wiedzg w ;akresw karty opisu éwiczenia MR2 W27
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma poszerzong 1 poglebiong wiedzg w |¢wiczenia MR2 W02

zakresie fizyki, obejmujacag fizyke ciala
statego, w tym wiedz¢ niezbedna do
zrozumienia zjawisk fizycznych majacych
istotny wplyw na wlasciwo$ci nowych
materiatow 1 dziatanie zaawansowanych
elementéw mechatronicznych (MEMS)

03 W Ma pogtebiong, podbudowang cwiczenia MR2_WO03
teoretycznie wiedze w zakresie analizy
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uktadéw mechatronicznych

04 W Ma niezbgdng w1§d;Q z zakr_esu rob9tylg éwiczenia MR2 W13
oraz programowania i sterowania robotow i -
manipulatorow

05 W M.a wiedze niezbgdng w zak’res1e ' éwiczenia MR2 W12
mikroprocesorowych ukladéw sterowania -

06 W Znati rozumie probllematykq inteligentnych éwiczenia MR2 W15
sensordéw i urzadzen wykonawczych -

01 K I.ioz.urnle potrzebq uczenia sig przez cak’: éwiczenia MR KO1
zycie; potrafi inspirowa¢ 1 organizowaé -
proces uczenia si¢ innych 0so6b

02 K Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie |, . .

B pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci cwlezena MR_K02
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, izwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla
inne) przedmiotu/zajeé
Semestr 3

Podstawowe Informacje odnos$nie przestrzegania zasad BHP

w czasie wykladow. Pozatechniczne aspekty i skutki|¢wiczenia 02 K

dziatalno$ci inzynierskiej

02 W

Pojecia podstawowe i definicje. Mechatronika uktadow cwiczenia 03 W
manipulacyjnych. Modutowe uktady manipulacyjne 05 W
06 W

Kinematyka manipulatorow — posta¢ rozniczkowa. wiczenia 02 W
Wspotrzedne naturalne sitownikow manipulatorow 06 W
02 W

Metody wyznaczania polozenia, predkosci i przy$pieszenia|, . . 03 W
ogniw tancucha kinematycznego uktadéw manipulacyjnych. cwiczenia 05 W
06 W

02 W

o . . . . . 03 W
Dynamika i sterowanie manipulatorow ¢wiczenia 05 W
06 W

01 W

02 W

Kierunki rozZWoju mechatronicznych uktadow 03 W

manipulacyjnych w aspekcie projektowania wspotczesnych [éwiczenia 05 W

systemow produkcyjnych 06 W

01 K
02 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:
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a. Koztowski K, Dutkiewicz P, Wroblewski W: ,,Modelowanie i1 sterowanie robotow”,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
b. Szkodny T. Podstawy robotyki Gliwice 2011

c. Szkodny T. Kinematyka robotow przemystowych, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej 2009

d. Szkodny T. Zbiér zadan z podstaw robotyki Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

2013

e. Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych. PWN, Warszawa, 2003
f. Edsinger ,,Robot Manipulation in Human Environments”, Massachusetts

Institute of Technology, rozprawa doktorska, Massachusetts 2007
g. Kaczorek T. i inni, Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005.
h. Kost G., Swider J. (red.) Programowanie robotéw on-line Gliwice 2011
i. Swider J. (red.) Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych

i uktadow mechatronicznych. Uktady pneumatyczne i elektropneumatyczne ze

sterowaniem logicznym (PLC) Gliwice 2008

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 3

Wyktad multimedialny z ukierunkowana dyskusja,
projektowe

Cwiczenia

Cwiczenia

*przykladowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,

inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 3
Kolokwium/ zaliczenie pisemne 01w 02W | 03W | 04W
0SW | 06W | 01 K Io(z_

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13
% Przygotowanie do zajeé 5

n_§ 5«; E Przygotowanie sprawozdania z pracy 7
SUMA GODZIN 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢é z proponowanych przykladow pracy wlasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaj¢¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do =zaj¢é, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy

semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Cwiczenia:

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego
zadania

Skala ocen:
bdb 100% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
db plus 80% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
db 70% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst plus 60% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
dst 50% zdobytych punktow z sumarycznej liczby punktow
ndst Ponizej 50% zdobytych punktéw z sumarycznej liczby punktéw

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Optymalizacja sterowania

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-0S-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiéw: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Znajomo$¢ metod optymalizacji dynamicznej bez 1 z

ograniczeniami. Umiejetno$¢ opracowania strategii  sterowania optymalnego liniowo-
kwadratowego LQR. Umieje¢tno$¢ opracowania strategii Umiejetnos¢ opracowania strategii
sterowania suboptymalnego SDRE. Ksztaltowanie u studentdéw umiejetnosci pracy zespolowej
poprzez realizacje elementow projektu i potagczenie ich w catos¢..

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie
zdalnej synchronicznej

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
posiada¢ podstawowa wiedz¢ z matematyki obejmujaca algebre, analize, w tym metody
wariacyjne oraz wiedz¢ niezbedng do opisu systeméw dynamicznych i analizy stabilnosci
systemOw dynamicznych. Umiej¢tnos¢ modelowania uktadéwautomatyki i manipulatorow.
Programowanie przy uzyciu jezykow wysokiego poziomu C++, oraz skryptowych Python, Matlab
itp. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien umie¢ zastosowac posiadang wiedze do
rozwigzywanych problemow sterowania. Umiej¢tnos¢ pracy w zespole. Wymiana uzyskanej
wiedzy i do$wiadczenia.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Stawomir
Stepien, prof. ANS

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Stawomir Stepien, prof. ANS, mgr inz. Przemystaw Grobelny

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Orientuje si¢ w biezagcym stanie oraz tendencjach wyktad MR2 W24
rozwojowych mechatroniki
03 W Posiada uporzadkowang i podbudowang wiedzg w wyktad MR2 W08
zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki oraz w| laboartorium
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zakresie teorii manipulatorow i robotéw, kinematyki i
dynamiki prostej, odwrotnej oraz programowania
robotéw przemystowych

01 U Potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ laboratorium MR2 Ull
symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz
interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne
systemOw mechatronicznych; dzialania prostych
uktadéw mechatronicznych
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Modelowanie i opis systemow dynamicznych w przestrzeni stanéw.
- przestrzen stanu i zmienne stanu
: . o 02 W
- model uktadu dynamicznego liniowego oraz nieliniowego wyktad 03 W
- rozwiazanie analityczne i numeryczne réwnania stanu uktadu -
liniowego
Przypomnienie i rozwinigcie rachunku wariacyjnego:
- rownania Eulera-Lagrange'a Kad 02 W
- warunki konieczne i dostateczne rozwigzania wykia 03 W
- wskazniki catkowe
Optymalizacja dynamiczna
- ograniczenia r6zniczkowe i catkowe wyktad 02_W
- metoda mnoznikéw Lagrange'a 03 W
Sterowalnos¢ i osiggalnos$¢ uktadéw dynamicznych wyklad 02 W
03 W
Sterowanie optymalne liniowych uktadow dynamicznych
- zasada maksimum Pontriagina 0 W
- rachunek Hamiltona-Jacobiego-Bellmana wyktad 03 W
- sterowanie optymalne ze skonczonym i nieskonczonym -
horyzontem czasowym
Zastosowanie zasady maksimum Pontriagina do sterowania 02 W
wyktad
czasooptymalnego. 03 W
Sterowanie optymalne z minimalna energia. laboratorium (())31_\[7}7
Metody sterowania suboptymalnego dla ukladéow nieliniowych. laboratorium 03 W
Metoda SDRE. 01 U
Analiza i wlasnosci poznanych metod sterowania pod wzgledem 1 . 03 W
e S , aboratorium
mozliwosci implementacji i zastosowan przemystowych 01 U
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*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Daniel Liberzon, Calculus of variations and optimal control theory, Princeton University
Press, 2012

b) M. Athans i P. Falb, Optimal Control: An Introduction to the Theory and its Applications,
Dover Publications, Inc., New York, 2007.

¢) R. Bellman, Dynamic programming, Dover Publications, Incorporated, 2003

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 ) Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 1

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 02 W | 03_W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |03 W

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
. Przygotowanie do zajec - 6
S g =
F28
~ B é Przygotowanie sprawozdania z pracy 12 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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| - RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

»  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje rdéwniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

* Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu.

= Laboratorium: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umiejetnosci podczas zaje¢ i z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwosé
przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujgcych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Przygotowanie do dyplomowania

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PDM-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1), drugi (II)

Semestr/y studidw: drugi (2), trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: praca wlasna 300h (60+240)
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poszerzenie wiedzy w dziedzinach wybranej specjalno$ci oraz

realizowanej pracy dyplomowej. Wyrobienie umiej¢tnosci zdobywania i wykorzystywania
informacji z literatury; wyrobienie umiej¢tno$ci wykonywania analiz. Przygotowanie do statego
uczenia sig, ciaglego podnoszenia i doskonalenia swoich kompetencji.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Dyplomant powinien posiada¢ niezb¢dng wiedze zgodnie
z programem studidow na wybranej specjalnosci. Dyplomant powinien wykazywa¢ znajomos¢
obslugi systemu komputerowego, a takze znajomo$¢ podstawowych programoéw do analizy i
prezentacji wynikow badan. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 10

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego.

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcoéw) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
. . . .. , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, i
- ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i| praca wlasna MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
01 U Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych | praca wilasna MR _UO01
zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywacé
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowacd i wyczerpujgco uzasadniac opinie
02 U Potrafi opracowaé szczegétowa dokumentacje wynikéw | praca wilasna MR _U04
realizacji  eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce
omaowienie tych wynikow

Semestr 3

03 U Potrafi - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadafi| praca wlasna MR _U02
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zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem elementéw i
uktadéw mechatronicznych oraz projektowaniem procesu ich
wytwarzania - integrowa¢ wiedz¢ pochodzaca z réznych zrodet

04 U Potrafi sformutowa¢ specyfikacje projektowa zlozonego| praca wlasna MR U20
uktadu mechatronicznego, z uwzglednieniem aspektow
prawnych, w tym ochrony wiasnosci intelektualnej, oraz
innych aspektow pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie
na otoczenie (poziom hatasu, kompatybilnosé
elektromagnetyczna itp.), korzystajac m.in. z odpowiednich
norm i zalecen
01 K Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i| praca wlasna MR K02
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajgc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas praca wlasna 01 W
prowadzenia wyktadow i laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Sformutowanie zadania praca wiasna 01 U
02 U
03 U
04 U
01 K
Semestr 3
Realizacja zadania praca wlasna 01 U
02 U
03 U
04 U
01 K
Studiowanie literatury niezbednej do realizacji zadania praca wlasna 01_U
02 U
03 U
04 U
01 K
Wykorzystanie roznych zrodet informacji praca wlasna 01_U
02 U
03 U
04 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) bibliografia odpowiednia do przyjetej problematyki pracy dyplomowej
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b) zrddta internetowe



" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

Konsultacje, dyskusja, praca z tekstem, metoda analizy przypadkow

praca wlasna

Semestr 3

Konsultacje, dyskusja, praca z tekstem, metoda analizy przypadkow

praca wiasna

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajec

Semestr 2
Zaliczenie w formie egzaminu | o w01 Ul o2 ul 03Ul 0sau |0l K
dyplomowego - - - - - -
Semestr 3
Zaliczenie w formie egzaminu | o w L o1 U o2 U lo3u loau o1 k
dyplomowego - - - - - -
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - -
o 3 fg Przygotowanie do zajeé - -
£33
B E Przygotowanie sprawozdania z pracy - 60
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - -
5 g *fg Przygotowanie do zaje¢ - i
88
- Przygotowanie sprawozdania z pracy - 240
SUMA GODZIN - 300
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. - 10
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®
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= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

— O

12.

13.

14.

15.

16.

Nazwa: Pneumatyczne i hydrauliczne systemy mechatroniczne (4)*

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PIHN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem jest przekazanie studentom wiedzy o budowie, dziataniu

1 zastosowaniach uktadow hydraulicznych i pneumatycznych w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych. Po ukonczeniu kursu (wykladow i zaje¢ laboratoryjnych) studenci powinni
posiada¢ poglebiong wiedzg teoretyczng o uktadach pneumatycznych hydraulicznych, posiadaé¢
wiedz¢ o zastosowaniach elementow hydraulicznych i pneumatycznych w  systemach
mechatronicznych, umie¢ zamodelowaé oraz dobra¢ hydrauliczne lub pneumatyczne elementy
sterujace lub wykonawcze, potrafi¢ zaprojektowaé sterowanie elektrohydrauliczne lub
elektropneumatyczne prostego urzadzenia mechatronicznego, potrafi¢ opisa¢ dziatanie uktadow
hydraulicznych lub pneumatycznych na podstawie ich schematow, umie¢ zbadaé wiasno$ci
statyczne lub dynamiczne wybranych elementéw hydraulicznych lub pneumatycznych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie
zdalnej synchronicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Ogdlna — branzowa — wiedza techniczna. Matematyka
ogodlna, Mechanika, Maszynoznawstwo ogolne, Napedy mechatroniczne, Podstawy automatyki z
teorig sterowania.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Eugeniusz
Krysiak

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, mgr inz. Orest Mtynski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2 W27
01 W A . , N wyktad
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, wyktad
- zastosowania 1 sterowania uktadami wykonawczymi MR2_W18
automatyki i robotyki oraz mechatroniki;
03 W Ma wiedz¢ 2z zakresu diagnostyki maszyn w wyktad MR2 W20
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poszczegdlnych etapach zycia systemow technicznych
eksploatacji maszyn oraz wiedz¢ w zakresie sposobow
realizacji 1 metod remontow maszyn 1 urzadzen
technicznych, zna sposoby analizy trwatosci i
niezawodno$ci maszyn i urzadzen technicznych.

01 U Potrafi postuzy¢ si¢ wilasciwie dobranymi metodami i | . MR2_U1S
. . . ; ; aboratorium

przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne

sygnaly i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki

statyczne 1 dynamiczne elementéw automatyki oraz

uzyska¢ informacje o ich zasadniczych wlasno$ciach
01 K Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji laboratorium MR2_KO05

okreslonego przez siebie lub innych zadania
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wyktadow i laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Wprowadzenie i definicja systemu sterowania ukladoéw wyktad 02 W
mechatronicznych. Uktady hydrauliczne i pneumatyczne stosowane 03 W
w  konstrukcjach  mechatronicznych. Naped 1 sterowanie
hydrauliczne 1 pneumatyczne. Struktura hydraulicznych i
pneumatycznych uktadow sterrowania. Sterowania
elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne.
Hydrauliczne uktady nadgzne, sterowanie czterokrawedziowe,
dwukrawedziowe, jednokrawedziowe. Uklady =z zaworami
proporcjonalnymi i serwozaworami, hydrauliczne uktady sterowania
i regulacji, podobienstwa i roznice. Przetworniki
elektromechaniczne stosowane w zaworach proporcjonalnych i
serwozaworach.
Wybrane zagadnienia z podstaw projektowania ukladow wyktad 02 W
hydraulicznych sterowanych w technice proporcjonalnej. Stabilno$é 03 W
uktadow  hydraulicznych ze sterowaniem proporcjonalnym.
Stabilnos¢ uktadow hydraulicznych ze sterowaniem
proporcjonalnym.
Zaprojektowanie uktadu mechatronicznego i badanie charakterystyk laboratorium 01 U
statycznych i dynamicznych proporcjonalnego zaworu 01
przelewowego,
Zaprojektowanie uktadu mechatronicznego i badanie charakterystyk| laboratorium 01 U
statycznych i dynamicznych rozdzielacza proporcjonalnego, 01 K
Zaprojektowanie 1 badanie wilasnosci hydraulicznego napgdu| laboratorium 01 U
liniowego, 01 K
Zaprojektowanie i badanie wlasnosci hydraulicznego napedu| laboratorium 01 U
obrotowego. 01 K
Zaprojektowanie i badanie pneumatycznego ukltadu sterowania| laboratorium 01 U
sekwencyjnego 01 K
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Symulacja pracy silownika pneumatycznego dwustronnego dziatania| laboratorium 01 U
pod zmiennym obcigzeniem. 01 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Grzegorzek W., Scieszka st., Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne cz.1.teoria i praktyka
napedu i sterowania hydraulicznego, Politechnika Slaska, Gliwice 2015

b) Kotnis G., Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach, Wydawnictwo i
Handel Ksigzkami ,,KaBe”, Krosno 2011

¢) Kirieser W., Sterowanie pneumatyczne i elektropneumatyczne, Wydawnictwo Helion 2021

d) Sobczyk P.; Hydraulika i pneumatyka. Zbidr zadan z rozwigzaniami, PWN,Warszawa 2021

e) Szenajch W., Napedy i sterowanie pneumatyczne , Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT,
Warszawa 2021

f) Grzegorzek W., urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne. cz¢$¢ 2 urzadzenia do odwadniania
i przewietrzania kopaln. uktady pneumatyczne, Politechnika Slaska, Gliwice 2020

g) Szelerski M., Uklady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach, Wydawnictwo i Handel

a) Ksigzkami ,,KaBe”, Krosno 2011

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . . , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr 2

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne OLW 02 W | 03 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

F ki Sci — —
orma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze

teoretycznym praktycznym

Semestr 2

Godziny zaje¢¢ (wg planu studidow) z nauczycielem | 13 | 13
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% Przygotowanie do zajec 12 6
3
2
g
£ Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
<
S
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Zaliczenie z ocena. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt
za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia
wyktadu to 5 punktow.

Laboratorium

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Podstawg dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student
otrzymuje 1 pkt. Minimum niezbedne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow.W przypadku
niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze form¢ ustng

w terminach i godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i1 po zaliczeniu kolokwium zostanie
wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium
stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

Uwaga:

1. Nieobecno$¢ studenta na zajgciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on
prowadzacemu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktorego
jednoznacznie wynika, ze student nie mogt uczestniczy¢ w danym dniu w zajeciach.

2. Ocena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Student
ma prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3. Ocena koncowa z laboratorium podawana bedzie na ostatnich zajgciach laboratoryjnych
w obecnosci studenta.
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4. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia laboratorium,
student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalajg kolejny termin zaliczenia, ktory nie moze by¢
dtuzszy niz 14 dni od daty ostatniego zajecia laboratoryjnego
Przepisywania ocen z przedmiotow o analogicznej nazwie, efektach ksztalcenia, rodzaju, liczbie
godzin i trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktéw ECTS, moze dokonaé¢ osoba prowadzaca
przedmiot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3 lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5
KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Projektowanie mechatroniczne

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PMZ-2025

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiéw: pierwszy

Semestr/y studiéw: drugi

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin; 13wyktady, 13projekt

Poziom przedmiotu, studia drugiego stopnia,

0. Jezyk wyktadowy: polski

1. Cele ksztatcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z metodyka

projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen. Projektowanie uktadu kinematycznego
1 podstawowych podzespoldéw i zespotow, wrzecion i ich tozyskowan, prowadnic, srub
pociagowych, sprzegiet, hamulcow uktadow pneumatycznych, hydraulicznych i
elektrycznych, korpuséw itd.

12. Sposob prowadzenia zajec ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
Ogo6lna — branzowa — wiedza techniczna. Podstawy konstrukcji maszyn, Obrobka ubytko-
wa, plastyczna i cieplna

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2/1

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz.
Stawomir Wolski

16. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow)

prowadzacych zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Mirostaw Bolka

e~ A S e

I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow (5-
8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajec¢ (w, D .
, . . ) , . Odniesienie do kie-
Svmbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zaje- | ¢w., lab., projekt, runkowveh
y cia w danym semestrze: praktyka i inne) Wy
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu wyktad MR2_ W00

przedmiotu (cele i efekty uczenia sig)
oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

02 W Ma podstawowa wiedze w zakresie ob- | wyktad MR2_W13
stugi 1 wykorzystania narz¢dzi informa-
tycznych przeznaczonych do szybkiego
prototypowania oraz projektowania,
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obliczen, symulacji i wizualizacji ukta-
dow 1 systemdéw mechatronicznych oraz
do zapisu projektu konstrukcji mecha-
nicznych, a takze zna i rozumie typowe
technologie inzynierskie, zasady oraz
techniki konstruowania prostych syste-
mow mechatroniki; zna i rozumie zasa-
dy doboru uktadow wykonawczych,
jednostek obliczeniowych oraz elemen-
tow 1 urzadzen pomiarowo-
kontrolnych;

03 W

Ma uporzadkowang wiedze¢ w zakresie
znajomos$ci podstawowych materialow
technicznych, metod badan ich wiasno-
$ci, technik, narzedzi stosowanych
w technologii wytwarzania w celu
ksztattowania postaci, struktury i wtasci-
wosci produktu z zastosowaniem kom-
puterowego wspomagania projektowania
materiatow CAD 1 procesoOw technolo-
gicznych CAM,;

wyktad

MR2 W15

Potrafi zaplanowacé, przygotowac i prze-
prowadzi¢ symulacje komputerowe, a
nastgpnie analizuje oraz interpretuje
uzyskane wyniki 1 formutuje na tej pod-
stawie wnioski projektowe, diagnostycz-
ne lub eksploatacyjne systeméw mecha-
tronicznych; dziatania prostych uktadow
mechatronicznych;

projekt

MR2 Ul1l

Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci i1 rozumie
pozatechniczne w tym spoteczne aspekty
1 skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechatro-
nika w zakresie technologii inteligent-
nych

Wyktad, projekt

MR2_KO03

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec¢

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka

Symbol/symbole
EU*dla przedmio-

todyka projektowania i konstruowania maszyn i urza-
dzen technologicznych

1 inne) tu/zajeé
Semestr 2
Podstawowe Informacje odnosnie wykladow 1 prze-
strzegania zasad BHP w czasie ich trwania. Pozatech-
niczne aspekty 1 skutki dzialalnosci inzynierskiej. Me-Wyktad 01 W
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Materiaty konstrukcyjne i narzedziowe .Modele i sy-
mulacje komputerowe w budowie maszyn. Obliczenio-
wa analiza uktadow mechanicznych.

Wyktad

02 W

Zasady projektowania uktadu konstrukcyjnego maszyn
1 urzadzen. Zasady projektowania ukladu kinematycz-
nego urzadzen mechatronicznych. Analiza technolo-
gicznosci konstrukeji. Techniki poszerzonej rzeczywi-
stosci w procesie projektowania maszyn i urzadzen.
Wizualizacja montazu i dziatania projektowanego ukta-
du

Wyktad

03 W

Obliczanie i dobor silnika napgdowego i czesci sktado-
wych zespotéw kinematycznych Projektowanie podsta-
wowych zespotow: watkow, kot zebatych, tozyskowan,
sprzegiet, wrzecion, prowadnic, $rub pociggowych,
korpusow itd.

projekt

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

I11.

Bijak-Zochowski M., A. A. Jaworski, Krzesi«ski G., Zagrajek T., Mechanika materia-
tow 1 konstrukcji, volume 1 i 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2013.

Cichon C., Metody obliczeniowe. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2005.

Giergiel, J. Kurc, K. Mechatroniczne projektowanie robota inspekcyjnego, Stowarzy-
szenie Inzynierow i Technikéw Mechanikow Polskich, 2007

Lisowski M., Czop P. Projektowanie, wytwarzanie i1 eksploatacja uktadéw mechatro-
nicznych (eBook) Wydawnictwa AGH, 2016

Rostoniec S., Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach
inzynierskich. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.
Chang K.-H., Product Design Modeling using CAD/CAE. Elsevier 2014.

Madachy R.J., Houston D., What Every Engineer Should Know About Modeling and
Simulation. CRC Press, Boca Raton 2018.

Mrozek, Z. Metodyka wykorzystania UML w projektowaniu mechatronicznym, Sto-
warzyszenie Inzynieréw 1 Technikéw Mechanikoéw Polskich, 2002

Szelerski M.W. Praktyczne podstawy mechatroniki, Wydawnictwo Kabe, 2022
Pietrusewicz, K. Scopchanov, M. Projektowanie mechatroniczne. Graficzna specyfi-
kacja systemow, Wydawnictwo Druk-Art., 2016

Pietrusewicz, K., Projektowanie mechatroniczne. Technika Hardware-in-the-loop a
zatozenia Industry 4.0, Wydawnictwo Druk-Art., 2016

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zajg¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., pro-
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jekt, praktyka i inne)

Semestr 2

Wyktad multimedialny z ukierunkowana dyskusja wyktad

Cwiczenia projektowe, praca w grupach projekt

1. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow
wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 2
Zaliczenie pisemne lub pisemno-ustne 01 W |02W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen projektowych 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktyw-
nosci
Forma aktywnosci . Zajecia o charak-
Zajecia o charakte-
rze teoretycznym terze praktycz-
nym
Semestr2
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 13 13
- Przygotowanie do zajeé 5
Eé § & | Przygotowanie do egzaminu 10
A B @ Przygotowanie sprawozdania z pracy 9
SUMA GODZIN 28 22
Laczny naktad pracy studenta 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOL- 1 |
NYCH ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spo-
leczne, ale ze znacznymi niedociggni¢ciami,

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne,
ale z licznymi btgdami;
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* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spo-
teczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad problemowy z prezentacjga multimedialng, Studenci uczestnicza w zajeciach poznajac
ko-lejne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania 1 wyjasnia¢ watpliwosci

Cwiczenia:

Zajecia realizowane sa w kilku blokach problemowych. Cwiczenia sg $cisle ze sobg zwiazane
1 przeplatajg si¢ w ramach bloku. Studenci zostajg podzieleni na kilkuosobowe grupy, ktére
otrzymuja tematy ¢wiczen projektowych na poczatku semestru.

FORMA ZALICZENIA

Wyktad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wykladow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10
(max.2pkt za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum nie-
zbedne do zaliczenia wykladu to 5.1 punktu.

Cwiczenia;

Przed przystagpieniem do poszczegolnych zaje¢ projektowych student zobowigzany odpowie-
dzie¢ na pytania w formie pisemnej( tzw. krotka wejsciowka z poprzednich zaje¢, ktora, zeby
zda¢ nalezy z 5 pytan uzyska¢ 6/10 punktow) Koncowe zaliczenie ¢wiczen projektowych
odbywa si¢ na podstawie zaliczenia wszystkich projektow jednostkowych.

UWAGA

1.Nieobecno$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on pro-
wadzacemu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktorego jedno-
znacznie wynika, ze student nie mdgl uczestniczy¢ w danym dniu w zajgciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Stu-
dent ma prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z ¢wiczen projektowych jest srednig z wszystkich ¢wiczen 1 podawana be-
dzie na ostatnich zajeciach ¢wiczeniowych w obecno$ci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wyktadow/
¢wiczen , student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalaja kolejny termin zaliczenia, ktory nie
moze by¢ dluzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaje¢ ¢wicze-
niowych .

5.Przepisywania ocen z przedmiotow o analogicznej nazwie, efektach ksztalcenia, rodzaju,
liczbie godzin i trybie zaliczania zaj¢¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba pro-
wadzaca przed-miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dtuzszy niz 3
lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha — Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Praktyki dyplomowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PRAKT-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studidéw: pierwszy, drugi (I, 11,)

Semestr/y studiéw: pierwszy, drugi, trzeci (1,2,3)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: praktyki 480h z podziatem w semestrach 1 (120h), 2

(270h), 3 (90h)

9. Poziom przedmiotu: studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem praktyki jest uzyskanie przez studenta praktycznych
zdolnos$ci 1 umiejetnoscei, jak rowniez przygotowanie go do samodzielnego stosowania metod
naukowo-technicznych w planowaniu i projektowaniu zaréwno w zakresie konstrukcji jak i
technologii wytwarzania zespotéw mechatronicznych. Doskonalenie pracy zespotowej,
efektywnego  zarzadzania czasem, sumienno$ci, odpowiedzialno$ci. Zapoznanie z
funkcjonowaniem przedsigbiorstwa, w ktorym praktyka jest realizowana. Poznanie aspektow
gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych, ktore obowigzuja w jednostkach gospodarczych.
Nawigzanie kontaktow zawodowych. Doskonalenie umiejetnosci niezbednych do realizacji pracy
dyplomowe;j.

12. Sposob prowadzenia zajec: praca wlasna pod nadzorem

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: -

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 16

15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Mikotaj Zgainski

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych

zajecia: dr Mikotaj Zgainski

P NN R DD =

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajec¢ (w, ¢w., Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedm.lot/ zajecia w danym  |lab., proj §kt, praktyka Kierunkowych
semestrze: 1 inne)
Semestr 1, 2, 3
01 W Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele praktyka MR2 W27

- i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

Ma podstawowa wiedze¢ niezbgdng do zrozumienia praktyka MR2 W27
02 W : A .

- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i robotyzacji
1 mechatroniki w przemysle i gospodarstwie
domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowiazujace w przemysle

01U Posiada umiejetnoSci samoksztatcenia w celu praktyka
podnoszenia 1 aktualizacji kompetencji MR2_U06
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zawodowych;

obejmujacych projektowanie uktadow automatyki i

srodowiskowe,

Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan

robotyki dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym

praktyka

MR2 W32
MR2_U17

pracy;

Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny

praktyka

MR2_U20

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie
automatyki i robotyki;

praktyka

MR2 U21

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztafcania si¢ — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia

praktyka

MR2 KOl

02 K

Posiada $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wiasng
oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie

praktyka

MR2_ K04

03_K Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace

realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania,

praktyka

MR2_KO05

04 K

zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
$rodowiskowymi, w ktorych

Posiada swiadomos$¢ koniecznos$ci profesjonalnego
podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego

praktyka

MR2_ K06

05 K

Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania
priorytetow stuzacych realizacji okreslonych zadan.

praktyka

MR2_ KO8

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 1

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta
opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z
zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu
do przedmiotu

praktyka

01 W

Poznanie charakterystyki i1 struktury dziatalnosci
przedsigbiorstwa (cel, misja, rodzaje i zakres dziatalnosci,
statut). Status pracownika, warunki przyjecia do pracy,
prawa i obowiazki pracownika, zapoznanie z kodeksem
pracy, Przeszkolenie w  zakresie = przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku roboczym.
Zapoznanie z przepisami dotyczacymi  ochrony
srodowiska 1 ich przestrzegania w przedsigbiorstwie.
Poznanie zasad przestrzegania tajemnicy panstwowej i
stuzbowe;j.

praktyka

Poznanie schematu organizacyjnego przedsiebiorstwa.
Zapoznanie z regulaminami obowigzujagcymi @ w
przedsigbiorstwie. Zapoznanie z systemem obiegu
dokumentéw. Zapoznanie z funkcjonujagcymi w
przedsigbiorstwie  systemami  informatycznymi dla
wspomagania  projektowania oraz  sterowania i

praktyka
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technologii. Poznanie zakladowego system zapewnienia
jakosci obowiazujace procedury, instrukcje, certyfikaty
itd

Zapoznanie z dokumentacja wytwarzanych wyrobow. praktyka 02 W,03 W,01 U,

Zapoznanie V4 procesami technologicznymi 02 U.03 U.04 U

wystepujagcymi w przedsigbiorstwie. Przeglad technik OI_K’ 02_K’ 03_K’

montazu  konstrukcji inzynierskich. ~Zapoznanie =z e

systemami monitoringu i praktycznymi metodami technik 05_K

pomiarbw 1 ocen materialtow  konstrukcyjnych.

Zapoznanie z metodami diagnozowania, konserwacji oraz

eksploatacji urzadzen wykorzystywanych w zakladzie

Semestr 2

Zapoznanie z kolejnymi fazami prac procesu praktyka 02 W,03 W, 01 U,

konstrukcyjnego i technologicznego wyrobu. 02 U, 03 U,04 U,
01 K,02 K, 03 K,
05 K

Samodzielna praca pod nadzorem na stanowisku pracy praktyka 02 W,03 W,01 U,

zwigzanym z kierunkiem studiéw i specjalno$cia 02_U, 03 _U, 04 ij

zawodowa. 01 K,02 K, 03 K,
05 K

Zaprojektowanie prostego rozwigzania technologicznego praktyka 02 W,03 W,01 U,

/ konstrukcyjnego wraz z jego wdrozeniem w 02 U,03 U,04 U,

przedsigbiorstwie 05 U,06 U, 01 K,
02 K,03 K

Semestr 3

Udziat w naradach produkcyjnych zwigzanych praktyka 02 W,03 W,01 U,

tematycznie z pracg zawodows. 02 U, 03 U,04 U,
01 K,02 K,03 K,
05 K

Udziat w szkoleniach wewngtrznych dotyczacych praktyka 02 W,03 W,01 U,

zagadnien: praca w grupie, komunikacja, kreatywnosc¢, 02 U.03 U.04 U

asertywnos$¢, zarzadzanie emocjami oraz negocjacje. Ol_K, 02_K, 03_K’
05K

3. Zalecana literatura:

a) Data Communications and Networking, McGraw-Hill Inc.,US; Edycja 2., 2000

b) Pajak E. Zarzadzanie produkcja, PWN, 2006

¢) Hamrol A., Mantura W. Zarzadzanie jako$cig. Teoria 1 praktyka. PWN 2011
d) Hollins B. Shinks S. Zarzadzanie ustugami. Projektowanie i wdrazanie. PWE 2009
e) Rogowski A. Podstawy organizacji | zarzagdzania produkcjg. Wydawnictwo CeDeWu

2010

f) Materialy informacyjne zwigzane z organizacjg | przebiegiem praktyk zamieszczone

na stronie Instytutu Politechnicznego.

g) Koztowski R., Liwowski B. Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja,

wydawnictwo Wolters Kluwer 2011

h) Kozminski A., Piotrowski W. Zarzadzanie teoria i praktyka. PWN 1996
1) Gilmore A. Ustugi. Marketing i zarzadzanie. PWE 2006

I11. Informacje dodatkowe:
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1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace
wskazaé

osiggnigcie zalozonych EU (proszg

z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac

inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Wszystkie semestry

grupach, metoda warsztatowa.

wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem, metoda analizy
przypadkow, rozwigzywanie zadan, metoda ¢wiczeniowa, praca w | Praktyka

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajec

. 01 W [(02W |03W |01LU|02U|03U
Semestralna ocena praktyki — — — — — —
04U [0l K |02K |03K |04 K|O05K
3. Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywno$ci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
%, Odbywanie praktyk 0 120
<« 25
§ ~§ § Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 0
SUMA GODZIN 0 120
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 4
ZAJEC
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
- *fg Odbywanie praktyk 0 270
< 25
Sz
& ‘E g Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 0
SUMA GODZIN 0 270
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
, 0 9
ZAJEC
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 0 0
LS % Odbywanie praktyk 0 90
287
£ F« Przygotowanie do semestralnego zaliczenia praktyk 0 0
SUMA GODZIN 0 90
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 0 3
ZAJEC
SUMA GODZIN 0 480
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH 0 16
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ZAJEC |

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 16
- RAZEM

4. Kryteria oceniania

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_— —
W N

Nazwa: Projektowanie i sterowanie systemow autonomicznych w mechatronice
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PSAN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zajgc i liczba godzin: ¢wiczenia 13h

Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie podstawowych zasad projektowania i1 sterowania

mechatronicznych systemoéw autonomicznych.

. Sposéb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Podstawowa wiedza z zakresu systemow

mechatronicznych. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow. Umiejgtnose
wyszukiwania niezb¢dnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiej¢tnosc
samodzielnej nauki. Poslugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtagciwymi do
zagadnien z budowy maszyn. Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji

wspotpracy zespotowej
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
15. Imie¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak.
16. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Grzegorz Feliczak.

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . o . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
) - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele ¢wiczenia MR2 W27
- i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w ¢wiczenia MR2 W02
02 W | Jakresio MR2 W04
elektrotechniki i elektroniki
03 W |Ma poglgbiona, podbudowang teoretycznie wiedze w ¢wiczenia MR2 W03
zakresie analizy uktadéw mechatronicznych MR2 W04
04 W |Ma niezbedng wiedz¢ 2z zakresu robotyki oraz ¢wiczenia MR2 W03
programowania i sterowania robotéw i manipulatorow MR2 W05
05 W | Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty ¢wiczenia MR2 W07
stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan MR2 W09
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inzynierskich

06 W

Ma wiedze niezbedng w zakresie wybranych narzedzi
informatycznych stosowanych na etapach projektowania,
eksploatacji i badan systeméw

¢wiczenia

MR2_ W12

01 U

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zroédel; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujgco
uzasadnia¢ opinie

¢wiczenia

MR2_U01

02U

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz
poprowadzi¢  dyskusj¢  dotyczaca  przedstawionej
prezentacji

¢wiczenia

MR2_U04

03 U

Potrafi  zaplanowaé proces testowania zloZzonego
uktadu mechatronicznego

¢wiczenia

MR2_U09
MR2 U18

04 U

Potrafi projektowaé elementy i uktady mechatroniczne,
wykorzystujace elementy elektroniczne analogowe i
cyfrowe, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych 1 ekonomicznych, stosujac odpowiednie
metody projektowania lub komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania

¢wiczenia

MR2 U18

05 U

Potrafi projektowac elementy i uktady mechatroniczne,
wykorzystujace elementy elektroniczne analogowe i
cyfrowe, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, stosujac odpowiednie
metody projektowania lub komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania

¢wiczenia

MR2 U8

Posiada $wiadomo$¢ koniecznosci  profesjonalnego
podejscia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
$rodowiskowymi, w ktorych rzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki
zawodowe] 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i
kultur;

¢wiczenia

MR2_KO05

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztatcenia zajegc

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 2

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

¢wiczenia

01 W
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Geneza mechatronicznych systemow autonomicznych wybranych
maszyn i urzadzen

¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Zasady projektowania mechatronicznych systemow autonomicznych

¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Zasady sterowania mechatronicznych systemow autonomicznych

¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Wybrane zagadnienia z zakresu mobilnych robotow kotowych

¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Programowanie wybranych mechatronicznych maszyn i urzadzen
autonomicznych

¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
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*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:
a) ,,Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kotowych”, praca zbiorowa, WN PWN,
Warszawa 2019,
b) ,,Programowanie robotow. Sterowanie praca robotow autonomicznych”, praca zbiorowa, Helion,
2017,
¢) ,Praktyczne podejécie do inzynierii oprogramowania”, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2015,
d) ,,Manipulatory i roboty mobilne”, praca zbiorowa, AOW PLJ, Warszawa 2000
e) ,,Roboty przemystowe”, J. Honczarenko, WNT, Warszawa 2010,
f) ,,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czeéci maszyn”, M. Feld, WNT,
Warszawa 2018,
g) »Automatyzacja proces6w produkcyjnych”, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2018,.

1. Informacje dodatkowe:

1.

Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zalozonych EU (proszg wskazad

z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach ¢wiczenia

2.

Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobow wilasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé¢

Semestr 2

Kolokwium pisemne lub pisemno-ustne

01 W [02 W |03 W |04 W |05 W |06 W

01U 02U |03 U [04U 05U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem - 13
< = TE Przygotowanie do zaj¢é - 6
] Z2 0
&% § Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN - 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH !
ZAJEC )
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LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Cwiczenia — zaliczenie z ocena:
Rozwigza¢ zadania ¢wiczen. Skala ocen j.w.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS




" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_— —
W N

Nazwa: Projektowanie i sterowanie systemow autonomicznych (4)*
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PSAZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad 13h, ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie podstawowych zasad projektowania i1 sterowania

mechatronicznych systemoéw autonomicznych.

. Sposéb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Podstawowa wiedza z zakresu systemow

mechatronicznych. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow. Umiejgtnose
wyszukiwania niezb¢dnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiej¢tnosc
samodzielnej nauki. Poslugiwanie si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtagciwymi do
zagadnien z budowy maszyn. Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy.
Rozumienie spotecznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji

wspotpracy zespotowej
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imie¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak.
16. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Grzegorz Feliczak.

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, )
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele wyktad MR2 W27
- i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
Ma poglebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w wyktad MR2 W02
02_W | zakresie elektrotechniki i elektroniki ¢wiczenia MR2 W04
03 W |Ma poglgbiona, podbudowang teoretycznie wiedze w wyktad MR2 W03
zakresie analizy uktadéw mechatronicznych ¢wiczenia MR2 W04
04 W |Ma niezbedng wiedz¢ 2z zakresu robotyki oraz wyktad MR2 W03
programowania i sterowania robotéw i manipulatorow ¢wiczenia MR2 W05
05 W | Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty wyktad MR2 W07
stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan ¢wiczenia MR2 W09
inzynierskich
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06 W | Ma wiedze niezbedng w zakresie wybranych narzedzi wyktad MR2 W12
informatycznych stosowanych na etapach projektowania, ¢wiczenia
eksploatacji i badan systeméw
01 U | Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i wyktad MR2 _UO01
innych zrodet; potrafi integrowacé uzyskane informacje, ¢wiczenia
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formulowaé 1 wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
02 U | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat wyktad MR2 U04
realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz ¢wiczenia
poprowadzi¢  dyskusje  dotyczaca  przedstawionej
prezentacji
03 U |Potrafi zaplanowa¢ proces testowania zlozonego wyktad MR2 _U09
uktadu mechatronicznego ¢wiczenia MR2 U18
04 U | Potrafi projektowac elementy i uktady mechatroniczne, wyktad MR2 UI18
wykorzystujace elementy elektroniczne analogowe i ¢wiczenia
cyfrowe, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych 1 ekonomicznych, stosujac odpowiednie
metody projektowania lub komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania
05 U | Potrafi projektowac¢ elementy i uktady mechatroniczne, wyktad MR2 UI18
wykorzystujace elementy elektroniczne analogowe i ¢wiczenia
cyfrowe, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, stosujac odpowiednie
metody projektowania lub komputerowe narzedzia
wspomagania projektowania
01 K |Posiada s$wiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego wyktad MR2 K05
podejscia do zagadnien Technicznych, skrupulatnego ¢wiczenia
zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
srodowiskowymi, w ktérych rzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowaé, przestrzegania zasad etyki
zawodowe] 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i
kultur;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu wyktad 01 W

przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zajg¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
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Geneza mechatronicznych systemow autonomicznych wybranych
maszyn i urzadzen

wyktad
¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Zasady projektowania mechatronicznych systemow autonomicznych

wyktad
¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Zasady sterowania mechatronicznych systemow autonomicznych

wyktad
¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Wybrane zagadnienia z zakresu mobilnych robotow kotowych

wyktad
¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
05 U
01 K

Programowanie wybranych mechatronicznych maszyn i urzadzen
autonomicznych

wyktad
¢wiczenia

02 W
03 W
04 W
05 W
06 W
01 U
02 U
03 U
04 U
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*EU — efekty uczenia si¢

3.
a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Zalecana literatura:

,Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kotowych”, praca zbiorowa, WN PWN,

Warszawa 2019,

,Programowanie robotow. Sterowanie pracg robotéw autonomicznych”, praca zbiorowa, Helion,

2017,

»Praktyczne podejscie do inzynierii oprogramowania”, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2015,

,,Manipulatory i roboty mobilne”, praca zbiorowa, AOW PLJ, Warszawa 2000

»Roboty przemystowe”, J. Honczarenko, WNT, Warszawa 2010,
»Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn”, M. Feld, WNT,

Warszawa 2018,

»Automatyzacja proces6w produkcyjnych”, praca zbiorowa, WNT, Warszawa 2018,.

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach

Cwiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowa¢ inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é¢

Semestr 2
) _ _ 01 W |02W |[03W|04W |05W |06 W
Kolokwium pisemne lub pisemno-ustne
01U (02U (03U (04U |05U |01 K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
o % Przygotowanie do zajeé 12 6
S g%
s 2 0
=5 é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH : :
ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM
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4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencije spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad i éwiczenia — zaliczenie z oceng:
Rozwigza¢ zadania ¢wiczen. Skala ocen j.w.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Proseminarium dyplomowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PSD-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiéw: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przygotowanie studenta do prawidlowej pracy przy

przygotowywaniu i opracowywaniu inzynierskiej pracy dyplomowej. Przygotowanie do pracy z
zasobami literaturowymi oraz narz¢dziami informatycznymi do prezentacji wynikéw pracy
dyplomowej. Zajecia maja na celu wyksztalcenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji i
publicznego wyglaszania ustnych referatow na zadany temat.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Umiejetno$¢ wyszukiwania niezbgdnych informacji w
literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejetno$¢ samodzielnej nauki. Postugiwanie sie¢
technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do zagadnien z budowy maszyn.
Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie spotecznych skutkow
dziatalnos$ci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji wspotpracy zespotowe;j

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. inz.
Grzegorz Szymanski, prof. zw.

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Student posiada wiedz¢ kierunkowa w  zakresie wyktad MR2 W26
szczegblnych, prezentowanych na  proseminarium
zagadnien technicznych, inzynierskich;
01 U Student potrafi wyszukiwa¢ informacje w polskiej i obcej wyktad MR2 UO1
- zwlaszcza anglojezycznej - literaturze fachowej i
popularnonaukowej, a takze w Internecie
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02 U potrafi przygotowac prezentacj¢ i przedstawi¢ w sposob wyktad MR2 U05
popularny osiagniecia techniczne i technologiczne
01 K Student dazy do poszerzenia wlasnej wiedzy, potrafi wyktad MR2 K01
formutowac pytania stuzace poglebieniu zrozumienia
nowego tematu
02 K rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy technicznej, wyktad MR2 K06
inzynierskiej
03 K rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w wyktad MR2 K02
swoich dziataniach
04 K rozumie 1 akceptuje konieczno$¢ systematycznej pracy i wyktad MR2 K04
dotrzymywania terminéw
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wyktadow i laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
wyktad 02 W
Zajecia maja na celu wyksztalcenie umiejetnosci przygotowywania 01 U
prezentacji i publicznego wygtaszania ustnych referatow na zadany 02 U
temat. Szczegdlng uwagg poswigca si¢ formalnej konstrukcji 01 K
wystapienia, zachowaniu wyznaczonego czasu, umiejgtnosci 02 K
skupienia uwagi stuchaczy, wlasciwego podsumowania. 03 K
04 K
wyktad 02 W
. . 01 U
Drugim elementem sa prace pisemne na te same tematy, co 02 U
wystapienia. W pracach tych szczego6lnie wymaga si¢ logicznej 01 K
konstrukpjiz I?recyzyjnych i oryginalnych sformutowan, wlasciwego 00 K
cytowania zrodet. 03 K
04 K
wyktad 02 W
Wazny udziat w zajeciach ma dyskusja wszystkich uczestnikow po 01 U
kazdym wyktadzie. Poswigca si¢ jej odpowiednio duzo czasu. W 02 U
pierwszej kolejnosci ma miejsce dyskusja merytoryczna, nad 01 K
przedstawionym w referacie materialem, nastepnie - krytyczna, nad 02 K
formalnymi i technicznymi aspektami wystgpienia. 03 K
04 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Literatura jest specyficzna dla zadawanych studentom tematdéw, przy czym prowadzacy
podaje tylko pozycje literatury, ktora ma stanowi¢ "punkt zaczepienia". Waznym elementem
w przygotowaniu studentow jest samodzielne wyszukiwanie zrodel. Zaleca si¢ korzystanie ze

zrodet anglojezycznych.




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan Wyklad

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wiasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢c
Semestr 1
Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub | 01_W |02 W | 01_U | 02 U
pisemno-ustne 0l K [02 K |03 K [04 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 -
ot Przygotowanie do zajec 12 -
S
S 8 0
&% é Przygotowanie sprawozdania z pracy - -
SUMA GODZIN 25 -
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 -
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:

Zakres zagadnien poruszanych na wyktadzie: przygotowywanie prezentacji i publicznego wygtaszania
ustnych referatow na zadany temat; formalna konstrukcja wystapienia, zachowaniu wyznaczonego
czasu, umiejetnos$ci skupienia uwagi stuchaczy, wtasciwego podsumowania; prace pisemne na te same
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tematy, co wystapienia. W pracach tych szczegdlnie wymaga si¢ logicznej konstrukcji, precyzyjnych i
oryginalnych sformutowan, wlasciwego cytowania zrédel; dyskusja wszystkich uczestnikow po
kazdym wyktadzie (dyskusja merytoryczna, nad przedstawionym w referacie materiatem, nastepnie -
krytyczna, nad formalnymi i technicznymi aspektami wystapienia)
Oceniane sg referaty wraz z towarzyszgcymi im prezentacjami komputerowymi, prace pisemne i
udziat w dyskusjach. Na koncowa ocen¢ najwickszy wplyw majg oceny za referaty i prace pisemne,
mniejszy - udzial w dyskusjach.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golgbiowska, prof. ANS



" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_—
[OSIN )

14.
15.

16.

IL.

Nazwa: Projekt zespolowy

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PZN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA II stopien

Rok studiéw: drugi (2

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: projekt 39h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu. Umozliwia poznanie metodologii tworzenia projektu ze

szczegbdlnym uwzglednieniem wymogu podziatu projektu na etapy logicznie z sobg powigzane.

. Sposéb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: podstawowa wiedza z zakresu przedmiotow

prowadzonych na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, na kierunku Mechatronika lub
Mechanika i budowa maszyn i umiej¢tnosc¢ selekeji informacji ze zrodet literaturowych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . L . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, )
] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i projekt MR2_W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
0 U Ma uporzadkowana wiedze¢ dotyczaca metodologii
- wykonywania projektu, a zwlaszcza hierarchicznego uktadu projekt MR2 W03
jego poszczegdlnych etapoéw oraz mozliwosci zastosowania MR2_U24
wspomagania komputerowego dla celow realizacji projektu..
03 U Potrafi ~ wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w  zakresie
obliczen  teoretycznych,  badan  symulacyjnych i MR2_W10
eksperymentalnych dla realizacji projektu urzadzenia. projekt MR2_W18
04 U Pot‘raﬁ poprawnie  wykonac kompletnq Fiokumentacy; projekt MR2 U02
projektowa prostego urzadzenia elektronicznego lub -
. MR2_U16
elektromechatronicznego -
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 1

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

projekt

Struktura hierarchiczna 1 zadania poszczegdlnych etapow
projektowania.. Metodologia rozwigzania sformutowanego zadania
projektowego.  Wykorzystanie  zaawansowanych  $rodowisk
programistycznych ~w  procesie  projektowania  urzadzen
elektromechanicznych . Wyktady prowadzacego przedmiot.

projekt

02 U

Podzial pracy i ustalenie harmonogramu realizacji poszczegdlnych
zadan. Realizacja zadan. Krytyczna analiza zadan projektowych.
Dyskusja alternatywnych sposobéw rozwigzania problemu i
realizacji projektu.

projekt

03 U

Wykonanie  dokumentacji  technicznej zgodnie 2z  ogodlnie
stosowanymi wymogami. Dyskusja i ocena projektu.

projekt

04 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Aniserowicz K. Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane komputerowo,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2010
b) Praca zbiorowa pod red. Uhla T., Wybrane problemy projektowania mechatronicznego

Wydawnictwo AGH, Krakow 1999.

c) Bibliografia z zakresu tematyki pracy projektu wyszukana przez studenta
d) T. Uhl: Projektowanie mechatroniczne - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo AGH, 2008.

1. Informacje dodatkowe:.

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,

praktyka i inne)

Semestr 1

Wyktad  konwersacyjny, dyskusja, indywidualnie prezentowane
przez wykonawcow szczegotowe zadania i1 efekty wykonanego
projektu

projekt
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr 1

Zaliczenie w  oparciu o  jako$¢
merytoryczng wykonanego projektu i
sposob jego prezentacji przez wykonawce
projektu

01 W

02 U

03U |04 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci
Zajecia o charakterze praktycznym

Godziny zajeé (wg planu studiéw) z nauczycielem 39

588 Przygotowanie projektu 32

89+

~% g Przygotowanie prezentacji projektu 4
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 3

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

= Projekt: zaliczenie z ocena

»  Poczatkowe zajecia realizowane sg w formie wykltadoéw prezentowanych przez prowadzacego
przedmiot,. W ramach wyktadow przekazywane sg informacje dotyczace zasad i procedur

opisowych poszczegdlnych

etapow  projektowania

oraz informacje o charakterze

organizacyjnym.. Dalsze zajecia dydaktyczne realizowane sg w trybie seminaryjnym, w
ktorych studenci referuja tematyke przydzielonych projektow. Ocenie podlega jakosc

merytoryczna projektu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_—
[OSIN )

14.
15.

16.

IL.

Nazwa: Projekt zespolowy

Kod Erasmus:

Kod ISCED:

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-PZZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA II stopien

Rok studiéw: drugi (2)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaj¢¢ i liczba godzin: projekt 39h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu. Umozliwia poznanie metodologii tworzenia projektu ze

szczegbdlnym uwzglednieniem wymogu podziatu projektu na etapy logicznie z sobg powigzane.

. Sposéb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: podstawowa wiedza z zakresu przedmiotow

prowadzonych na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, na kierunku Mechatronika lub
Mechanika i budowa maszyn i umiej¢tnosc¢ selekeji informacji ze zrodet literaturowych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . L . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, )
] - kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i projekt MR2_W00
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
0 U Ma uporzadkowana wiedze¢ dotyczaca metodologii
- wykonywania projektu, a zwlaszcza hierarchicznego uktadu projekt MR2 W03
jego poszczegdlnych etapoéw oraz mozliwosci zastosowania MR2_U24
wspomagania komputerowego dla celow realizacji projektu..
03 U Potrafi ~ wykorzysta¢ zdobyte umiejetnosci w  zakresie
obliczen  teoretycznych,  badan  symulacyjnych i MR2_W10
eksperymentalnych dla realizacji projektu urzadzenia. projekt MR2_W18
04 U Pot‘raﬁ poprawnie  wykonac kompletnq Fiokumentacy; projekt MR2 U02
projektowa prostego urzadzenia elektronicznego lub -
. MR2_U16
elektromechatronicznego -
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr 1

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

projekt

Struktura hierarchiczna 1 zadania poszczegdlnych etapow
projektowania.. Metodologia rozwigzania sformutowanego zadania
projektowego.  Wykorzystanie  zaawansowanych  $rodowisk
programistycznych ~w  procesie  projektowania  urzadzen
elektromechanicznych . Wyktady prowadzacego przedmiot.

projekt

02 U

Podzial pracy i ustalenie harmonogramu realizacji poszczegdlnych
zadan. Realizacja zadan. Krytyczna analiza zadan projektowych.
Dyskusja alternatywnych sposobéw rozwigzania problemu i
realizacji projektu.

projekt

03 U

Wykonanie  dokumentacji  technicznej zgodnie 2z  ogodlnie
stosowanymi wymogami. Dyskusja i ocena projektu.

projekt

04 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Aniserowicz K. Projektowanie uktadéw elektronicznych wspomagane komputerowo,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2010
b) Praca zbiorowa pod red. Uhla T., Wybrane problemy projektowania mechatronicznego

Wydawnictwo AGH, Krakow 1999.

c) Bibliografia z zakresu tematyki pracy projektu wyszukana przez studenta
d) T. Uhl: Projektowanie mechatroniczne - zagadnienia wybrane, Wydawnictwo AGH, 2008.

1. Informacje dodatkowe:.

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,

praktyka i inne)

Semestr 1

Wyktad  konwersacyjny, dyskusja, indywidualnie prezentowane
przez wykonawcow szczegotowe zadania i1 efekty wykonanego
projektu

projekt
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr 1

Zaliczenie w  oparciu o  jako$¢
merytoryczng wykonanego projektu i
sposob jego prezentacji przez wykonawce
projektu

01 W

02 U

03U |04 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci
Zajecia o charakterze praktycznym

Godziny zajeé (wg planu studiéw) z nauczycielem 39

588 Przygotowanie projektu 32

89+

~% g Przygotowanie prezentacji projektu 4
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

. 3

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

= Projekt: zaliczenie z ocena

»  Poczatkowe zajecia realizowane sg w formie wykltadoéw prezentowanych przez prowadzacego
przedmiot,. W ramach wyktadow przekazywane sg informacje dotyczace zasad i procedur

opisowych poszczegdlnych

etapow  projektowania

oraz informacje o charakterze

organizacyjnym.. Dalsze zajecia dydaktyczne realizowane sg w trybie seminaryjnym, w
ktorych studenci referuja tematyke przydzielonych projektow. Ocenie podlega jakosc

merytoryczna projektu.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Seminarium dyplomowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SD-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1), drugi (II)

Semestr/y studidw: drugi (2), trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: ¢wiczenia 52h (26+26)
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem przedmiotu jest przedstawienie

studentom zasad
przygotowywania pracy dyplomowej od strony merytorycznej i redakcyjnej, przepisow i zasad
istotnych przy realizacji tego typu przedsigwzi¢g¢ informatycznych, mozliwosci dalszego
doksztatcania si¢ oraz wyrobienie §wiadomosci roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;.
Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
posiada¢ podstawowa wiedze¢ nabyta na wczesniejszych latach studiow, umozliwiajace mu
realizacje zespotowej pracy dyplomowej. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowaé takie postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego.

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
; . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i | laboratorium MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach | laboratorium MR2 W24
rozwojowych mechatroniki
03 W Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | laboratorium MR2 W30
ochrony wlasnosci przemyslowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
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2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

swiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza zrozumienie potrzeby formulowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci.

Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zaje¢
Semestr 2
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas laboratorium 01 W
prowadzenia wykladow 1 laboratorium w ramach przedmiotu. B
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
W ramach seminarium dyplomowego prowadzacy zajecia sprawuja| laboratorium 02 W
nadzor merytoryczny nad przygotowywanymi przez studentow 03 W
pracami dyplomowymi. Studenci zapoznajg si¢ z zasadami redakcji
pracy dyplomowej i1 metodyka przygotowania i wyglaszania
prezentacji.
Semestr 3
W ramach zaj¢é studenci przygotowuja dwa referaty dotyczace| laboratorium 02 W
problematyki poruszanej w ich pracach dyplomowych. Prowadzacy 03 W
prezentuja studentom mozliwosci dalszego doksztalcania si¢ (np.
studia III stopnia, studia podyplomowe).
W trakcie warsztatow zwigzanych z prezentacjami projektow| laboratorium 02 W
dyplomowych, prowadzacy staraja si¢ wyrobi¢ u studentow 03_ W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Literatura jest specyficzna dla zadawanych studentom tematdw, przy czym prowadzacy
podaje tylko pozycje literatury, ktora ma stanowi¢ "punkt zaczepienia". Waznym elementem
w przygotowaniu studentow jest samodzielne wyszukiwanie zrodel. Zaleca si¢ korzystanie ze

zrodet anglojezycznych.
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
Laboratorium w forrme Wykladu’ problemowy, dyskusja, praca laboratorium
z tekstem, metoda analizy przypadkow
Semestr 3
Laboratorium w forngne Wykladu’ problemowy, dyskusja, praca laboratorium
z tekstem, metoda analizy przypadkow

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 2
Zaliczenie w formie pisemnej lub olw lo2wlosw
pisemno-ustne - - -
Semestr 3
Zaliczenie w formie pisemnej lub olw lo2wlosw
pisemno-ustne - - -
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 26
<% | Przygotowanie do zaje¢ - 12
SgE
s 2 0
=5 § Przygotowanie sprawozdania z pracy - 12
Semestr 3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 26
s 8 Tg Przygotowanie do zaje¢ - 12
B , . 12
=2 Przygotowanie sprawozdania z pracy -
SUMA GODZIN - 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH i 4
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM
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4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnoscei i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zakres zagadnien poruszanych na wyktadzie: przygotowywanie prezentacji i publicznego wyglaszania
ustnych referatow na zadany temat; formalna konstrukcja wystapienia, zachowaniu wyznaczonego
czasu, umiejetnosci skupienia uwagi stuchaczy, wlasciwego podsumowania; prace pisemne na te same
tematy, co wystapienia. W pracach tych szczegdlnie wymaga si¢ logicznej konstrukcji, precyzyjnych i
oryginalnych sformutowan, wlasciwego cytowania zrodel; dyskusja wszystkich uczestnikow po
kazdym wyktadzie (dyskusja merytoryczna, nad przedstawionym w referacie materiatem, nastepnie -
krytyczna, nad formalnymi i technicznymi aspektami wystapienia)

Oceniane sg referaty wraz z towarzyszacymi im prezentacjami komputerowymi, prace pisemne i
udziat w dyskusjach. Na koncowa oceng najwigkszy wplyw maja oceny za referaty i prace pisemne,
mniejszy - udziat w dyskusjach.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0610

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SIRP-2025

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: pierwszy

Semestr/y studiow: pierwszy

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):

Wyktady: 13 Cwiczenia: 13

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztatcenia przedmiotu:
Znajomos¢ i rozumienie przez studenta podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku
prawdopodobienstwa oraz podstawowych zagadnien statystyki matematycznej. Wykorzystanie
metod statystycznych do rozwigzywania problemoéw technicznych, opracowania i interpretacji
wynikow ekspery mentu. Umiejetnosci rozwigzywania przez studenta problemow dotyczacych
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, z jakimi spotykac si¢ beda w zyciu
zawodowym. Rozwinigcie u studentow umiejetnosci pracy zespotowej podczas rozwigzywania
problemoéw oraz swiadomosci ustawicznego ksztalcenia sig.

12. Sposob prowadzenia zajec (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odleglos¢, hybrydowo): stacjonarne

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych:
Wiedza: Podstawowa wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa oraz znajomos¢
matematyki na poziomie studiow pierwszego stopnia
Umiejetnosci: Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych problemow z rachunku prawdopodobienstwa
w oparciu o posiadang wiedzg, umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
Kompetencje: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu; zdolno$¢ aktywnego uczestniczenia w wyktadach i zajeciach
laboratoryjnych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
dr Joachim Syga

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia:  pracownik Instytutu Politechnicznego posiadajacy stosowne kompetencje w zakresie

prowadzenia ww. przedmiotu

PN R DD =

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajec (w, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ] - kierunkowych
w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr pierwszy
01 W P051ada. wiedze w zakresie kgrty opisu w, éw. MR2 W27

przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w




odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma rozszerzong i poglgbiona wiedze z |w, ¢w. MR2_Wol
zakresu, statystyki matematycznej, w
szczeg6lnosci  wiedze¢ niezbedng do
stosowania aparatu matematycznego do
opisu 1 rozwigzywania  zagadnien
geometrycznych i technicznych.
01U Potrafi  pozyskiwa¢ informacje  z |y ¢w MR2_U01
literatury, baz danych, kart
katalogowych, norm oraz innych zrodet
takze w wybranym jezyku obcym.
02 U Postuguje si¢ jezykiem angielskim na . MR2_U07
.o ; w, CW.
poziomie B2; potrafi czyta¢ ze|
zrozumieniem karty katalogowe, noty
aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen
oraz opisy narzgdzi informatycznych
zapisane w tym jezyku.
01 K Rozumie potrzeb¢ 1 zna mozliwosci . MR2 KO1
) A C W, Ew
ciggltego doksztatcania si¢, podnoszenia |
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych,  potrafi  inspirowaé¢ i
organizowaé proces uczenia si¢ innych
0s6b.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*
praktyka i inne) | dla przedmiotu/zajec
Semestr pierwszy
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami|
. . . . ., w, Cw. 01 W
przedmiotu realizowanymi A4 trakcie zajec. |’ -
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu.
Przestrzen probabilistyczna. Zdarzenia losowe — klasyczna
definicja  prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo
catkowite i warunkowe. Wzor Bayesa. Zdarzenia zalezne iw, ¢w. 02 W
niezalezne. Schemat Bernoulliego. Prawo wielkich liczb
Bernoulliego.
Okres$lenie zmiennej losowe; jej dystrybuanta. Zmienna
losowa ciagla i zmienna losowa typu skokowego.
Podstawowe parametry rozktadu zmiennych losowych.w, ¢w. 02 W
Rozktady zmiennych losowych: Bernoulliego, Poissona,
hipergeometryczny.
Wprowadzenie do statystyki matematycznej: proby i ich
pobieranie. Parametry 1 estymatory. Zmienne i ich{w, ¢w. 02 W
klasyfikacja.
. . ., . 02 W
Zastosowanie elementow rachunku prawdopodobienstwa i 01 U
statystyki matematycznej  podczas = rozwigzywaniaw, ¢w. 02 U
problemow technicznych. 0] K




*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Krysicki W., Bartos J. , Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.1 1 2, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2000

2. Kordecki W. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Of. Wyd. GiS, Wroctaw
2001

3. Plucinska A., Plucinski E. Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy
stochastyczne, WNT, Warszawa 2000 )

4. Stapor K. Wyklady z metod statystycznych dla informatykow, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2008

5. Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa cze$¢ 112, PWN, Warszawa 2019.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jasiulewicz H., Kordecki W. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady
i zadania, Wyd. GiS, Wroctaw 2001

2. Bobrowski D., Elementy teorii prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Politech niki Poznanskiej,
Poznan 1980.

3. Cieciura M., Zacharski J. Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, VIZJA PRESS&IT,
Warszawa, 2007.

4. Bobrowski D. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa 1986

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr pierwszy
wyklad konwersatoryjny; wyktad problemowy w
rozwigzywanie zadan éw.

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajg¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskazaé z proponowanych sposobow
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgé
Semestr pierwszy
Odpytanie 01 W
Sprawdzian pisemny 02 W;01 U;02 U; 01 K
Egzamin pisemny 02 W;01 U;02 U;01 K




*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr drugi
Godziny zaje¢ (wg planu studidw) z nauczycielem (w; ¢w.) 13 godz. 13 godz.
N Przygotowanie do zajec 6 godz. 6 godz.
5 & § Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 6 godz. 0 godz.
g2
£% F Udziat w konsultacjach 0 godz. 6 godz.
SUMA GODZIN 25 godz. 25 godz.
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy
semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos¢ doktadnego rozpisania kryteriow
Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS



Zatacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Statystyka i rachunek prawdopodobienstwa 2

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0610

Kod przedmiotu: ~ ANS-IPMT-2-SIRP2-2025

Kierunek studiow: Mechatronika

Rok studiow: drugi (II)

Semestr/y studiow: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):

Wyktady: 13 Laboratorium: 26

9. Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, studia
jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztatcenia przedmiotu:

Znajomos¢ i rozumienie przez studenta podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku
prawdopodobienstwa oraz podstawowych zagadnien statystyki matematycznej. Wykorzystanie
metod statystycznych wraz z odpowiednim oprogramowaniem do rozwigzywania problemow
technicznych, opracowania i interpretacji wynikow ekspery mentu. Umiejgtnosci rozwigzywania
przez studenta problemoéw dotyczacych rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, z jakimi spotykac si¢ beda w zyciu zawodowym. Rozwiniecie u studentow
umiejgtnosci pracy zespotowej podczas rozwigzywania problemow oraz §wiadomosci
ustawicznego ksztalcenia sie.

12. Sposob prowadzenia zajeé (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglos¢, hybrydowo): w formie stacjonarnej, opcjonalnie w
formie zdalnej synchroniczne;j

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:

Wiedza: Podstawowa wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz
znajomos$¢ matematyki na poziomie studiéw pierwszego stopnia

Umiejetnosci: Umiejetnos$¢ rozwiazywania prostych problemoéw z rachunku prawdopodobienstwa
1 statystyki w oparciu o posiadang wiedze¢, umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodel.

Kompetencje: Zrozumienie konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu; zdolnos¢ aktywnego uczestniczenia w wyktadach i zajeciach
laboratoryjnych.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

15. Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu:
dr Joachim Syga

16. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych

zajecia:  pracownik Instytutu Politechnicznego posiadajacy stosowne kompetencje w zakresie

prowadzenia ww. przedmiotu

PN R DD =

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zajec (w, Lo
; . . U . Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia | ¢w., lab., projekt, .
Symbol ) - kierunkowych
w danym semestrze: praktyka i inne)

Semestr trzeci




01 W Posiada' wiedze w zakresie kf:lrty opisu w, lab. MR2 W27
- przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz -
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma poszerzong i poglgbiona wiedz¢ w |w, lab. MR2_Wol
zakresie niektorych dzialow matematyki,
obejmujaca elementy matematyki
dyskretnej 1 stosowanej oraz metod
optymalizacji, w tym metody
matematyczne.
01_U Potrafi ~ pozyskiwa¢ informacje z |y |gb. MR2_UO1
literatury, baz danych i innych zrodet, |
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé¢ 1 wyczerpujaco uzasadniaé
opinie.
02 U Potrafi  poshugiwa¢ si¢  technikami MR2_U07
. . . . . | w, lab.
informacyjno - komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych
dla dziatalno$ci inzynierskiej.
01 K Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale w. lab MR2 KO1
zycie; potrafi inspirowa¢ i organizowaé | ==
proces uczenia si¢ innych osob.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*
praktyka i inne) | dla przedmiotu/zajeé
Semestr trzeci
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanic z efektami uczenia si¢
przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami
przedmiotu realizowanymi W trakcie zajec. (w, lab. 01 W
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w
odniesieniu do przedmiotu. Podstawy obstugi wybranego
pakietu statystycznego.
Powtérzenie i uzupelnienie wiadomosci z rachunku
prawdopodobienstwa. Rozktad normalny ijego wlasnosci.
Rozktad chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora. Korzystanie |w, lab. 02 W
z tablic statystycznych. Funkcje zmiennych losowych i ich
rozktady.
Klasyfikacja danych statystycznych, szeregi statystyczne:
szereg punktowy i rozdzielczy klasowy. Wybrane miary
polozenia, zréznicowania, asymetrii 1 koncentracji. W lab 0 W
Zaleznos¢ korelacyjna cech. Wspotczynnik korelacji| > -
liniowej Pearsona. Regresja liniowa. Elementy analizy
dynamiki zjawisk.
Wprowadzenie do statystyki matematycznej: proby i ich
pobieranie. Parametry 1 estymatory. Zmienne i ich w. lab. 00 W

klasyfikacja. Metoda momentéow. Metoda najwickszej
wiarogodnosci. Przedzialy ufnosci.




Zastosowanie elementow rachunku prawdopodobienstwa i gi—g
statystyki matematycznej podczas rozwigzywania [lab. 02_U,
probleméw technicznych. 01 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

Literatura podstawowa:

1. Krysicki W., Bartos J. , Dyczka W., Krdlikowska K., Wasilewski M. Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.1 1 2, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2000

2. Kordecki W. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Of. Wyd. GiS, Wroctaw
2001

3. Plucinska A., Plucinski E. Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy
stochastyczne, WNT, Warszawa 2000

4. Stapor K. Wyktady z metod statystycznych dla informatykéw, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2008

5. Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa cze¢$¢ 112, PWN, Warszawa 2019.

Literatura uzupehniajaca:

1. Gatnar E., Walesiak M., Bagk A. Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

2. Malinski M. Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo., Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2000

3. Konczak G., Trzpiot G. Statystyka opisowa i matematyczna z arkuszem kalkulacyjnym Excel,
Wyd. Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego, Katowice 2008

4. Kusztelak P. Microsoft Excel w zastosowaniach statystycznych Praktyczne przyktady analiz
ekonomicznych i biznesowych, Wyd. PWE, Warszawa 2021

5. Jasiulewicz H., Kordecki W. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyklady
i zadania, Wyd. GiS, Wroctaw 2001

6. Cieciura M., Zacharski J. Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym, VIZJA PRESS&IT,
Warszawa, 2007.

7. Bobrowski D. Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa 1986

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr trzeci

wyktad konwersatoryjny; wyktad problemowy w

rozwigzywanie zadan lab.

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaj¢¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,



2. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (prosz¢ wskazaé z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania*®

Symbole** EU dla
przedmiotu/zajeé¢

Semestr trzeci

Odpytanie

01 W

Sprawdzian pisemny

02 W;01 U;02 U; 01 K

Egzamin pisemny

02 W; 01 U;02 U; 01 K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3. Naklad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

- RAZEM

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr trzeci
Godziny zaj¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem (w; ¢w.) 13 godz. 26 godz.
. Przygotowanie do zajeé 6 godz. 24 godz.
5 8 E Przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 6 godz. 0 godz.
g8
£% % | Udziatw konsultacjach 0 godz. 0 godz.
SUMA GODZIN 25 godz. 50 godz.
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

*prosz¢ wskaza¢ z proponowanych przykladow pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu, przygotowanie pracy

semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

4. Kryteria oceniania*®

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

=  dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:




Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

Nazwa: Sterowanie numeryczne maszyn i urzadzen (2)*
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SNMiU-2025
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: pierwszy (I)
Semestr/y studiéw: pierwszy (1)
Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 26h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Umiejetnos¢ praktycznej obstugi i programowania sterownikow

Zalacznik nr 5

numerycznych w zakresie funkcji specjalnych, wspolpracy ze zintegrowanymi i zewngtrznymi
urzadzeniami kontrolno diagnostycznymi.
12. Sposodb prowadzenia zaj¢é: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: ogolna — branzowa — wiedza techniczna. Automatyzacja

i robotyzacja

wytworczy.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3
15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

systemow wytworczych. Technologia maszyn.

Programowanie systemow

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Forma zaje¢ (w,

Odniesienie do

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., proj ekt, Kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2 W27
01 W ST . , S wyktad -
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy MR2 W26
- stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan wyktad
inzynierskich
03 W Ma wiedze niezbedna w zakresie mikroprocesorowych MR2 W12
uktadow sterowania wyktad
04 W Zna algorytmy zasady sterowania numerycznego MR2 W06
. , wyktad
maszyn i urzagdzen
05 W Zna i rozumie problematyke uktadow mechatronicznych wyklad MR2 W03

W sterowaniu maszyn i urzadzen teori¢ systemow
mechatronicznych
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06 W Zna i rozumie zasady wizualizacji przemystowych MR2 W20
. . wyktad
systemow mechatronicznych
01 U Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan 1 . MR2 _U04
. L . aboratorium
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem
elementow i uktadow mechatronicznych oraz
projektowaniem procesu ich wytwarzania - integrowac
wiedze¢ pochodzaca z réznych zrodet
02 U Potrafi opracowaé szczegdtowa dokumentacje wynikow 1 . R2 U05
N : . aboratorium
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub
badawczego; potrafi przygotowac opracowanie
zawierajace omowienie tych wynikow
03 U Ma przygotowanie niezbedne do pracy w s’r0d0w1sku laboratorium MR2 U21
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca
04 U Potrafi - zgodnie z.zadanq specyﬁkach,, uwz'ngdniajqca( laboratorium MR2 U13
aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozony uktad
mechatroniczny lub realizowany przez niego proces, oraz
zrealizowac ten projekt(zbudowac, uruchomic i
przetestowac) - co najmniej w cze$ci - uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi, w tym
przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac
nowe narzgdzia
01 K Rozpmle Pqtrzebq uczenia sig przez calle zycie; potraﬁ’ laboratorium MR2 KOl
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob
02 K Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéob kreatywny i 1 . MR2 K07
. aboratorium
przedsiebiorczy
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wykladow 1 laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Struktura sterowania numerycznego obrabiarki oraz struktura wyktad 02 W
obrabiarki sterowanej numeryczni. Przyktady architektury sterowan 03_ W
numerycznych. 04 W
05 W
06 W
Uktady napgdowe cyfrowe i analogowe. Moduly funkcjonalne, wyktad 02 W
podtaczenie, wymiana sygnalow. 03 W
04 W
05 W
06 W
Interfejsy  komunikacyjne. Sterownik PLC, funkcjonalnosé, wyktad 02 W
programowanie. Wspotpraca sprzgtowa z uktadami manipulacji i ich 03 W
programowanie. ~ Wspotpraca z  ukladami  diagnostyczno- 04 W
pomiarowymi. 05 W

06 W
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Zaawansowane metody  aktywnego  sterowania  procesem wyktad 02 W
technologicznym. Programowanie parametryczne sterownikoéw 03 W
numerycznych, zmienne lokalne, globalne systemowe, funkcje 04 W
sterowania programem, budowa makrodefinicji. 05 W
06 W
Przyktady realizacji zadan dla sterownikow Fanuc, Haidenhain,| laboratorium 01 U
Sinumeric, Okuma. 02 U
03 U
04 U
01 K
02 K
Funkcje kompensacji bledow geometrycznych 1 ukladéw| laboratorium 01 U
napedowych, metody ich diagnostyki i korekcji 02 U
03 U
04 U
01 K
02 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Grzesik W, Niestony P., Kiszka P. Programowanie obrabiarek CNC,

b) Wydawnictwo PWN 2019

¢) Habrat W. Obstuga i programowanie obrabiarek CNC podrecznik operatora Wydawnictwo

KaBe 2007

d) Honczarenko J. Obrabiarki sterowane numerycznie WNT Format ibuk 4.Kosmol J.:
Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa

e) 2000.

f) 5 Kwasniewski J. Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej Wydawnictwo BTC 2014
g) Praca zbiorowa pod red. J. Kosmola: Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.

h) Praca zbiorowa: Systemy komputerowego wspomagania proceséw wytworczych. Politechnika

Slaska, Gliwice 1997.

1) Stryczek R, Pytlak B. Elastyczne programowanie obrabiarek Wydawnictwo

i) WNT 2011

k) www.fanuc.eu/pl/pl/cnc/systemy-sterowania www.heidenhain.pl/

1) www.siemens.com/pl www.okuma.com

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan

Wyklad

metoda laboratoryjna, praca w grupach

Laboratorium



http://www.okuma.com/
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2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wiasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc

Semestr 1

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 0I_W | 02W | 03_W |04 W | 05_W | 06_W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U |02 U |03U |04U |01 K |02K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 26
. Przygotowanie do zaj¢c 12 12
S g¢c
S 8 0
i é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 12
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 2
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

=  dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektdrych przypadkach istnieje rdéwniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto§¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej
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ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

Laboratorium: zaliczenie z ocena

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i zaangazowania w realizacje wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy czlonkowie podgrupy wykonujace;
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umigjetnosci podcezas zaje¢ 1 z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwosé
przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujacych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS



" AKADEMIA

NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

NN R =

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Strategie osiggania przewagi konkurencyjnej

Kod Erasmus: PL LESZNO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SOPK-2025

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ 1 liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
¢wiczenia: 13h

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia,
studia jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

Jezyk wyktadowy: polski

Cele ksztalcenia przedmiotu: przedstawienie wiedzy dotyczacej podstawowych poje¢ z
zakresu organizacji 1 zarzadzania, a takze zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami 1 narzedziami wykorzystywanymi w dzialalno$ci marketingowej oraz rozwoju
przedsigbiorstwa w celu osiggnigcia przewagi konkurencyjnej. Dzigki omawianiu
przypadkéw praktycznych zajecia sprzyjaja rozwijaniu umiejetnosci identyfikowania i
analizowania probleméw wystepujacych w obszarze zarzadzania przedsigbiorstwem, a
takze wypracowanie umiej¢tnosci rozumienia zjawisk w otoczeniu marketingowym.
Sposdéb prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajecia z
wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajgcia w formie
tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
wiedza dotyczaca istoty efektywnego 1 skutecznego zarzadzania organizacjami,
umieje¢tnosci kreatywnego i krytycznego myslenia, catosciowego rozwigzywania
problemow, umiejetnosci komunikacyjne.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Mikotaj
Zgainski

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw)
prowadzacych zajecia: dr Mikotaj Zgainski
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I1. Informacje szczegolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektoéw uczenia dla kierunku studiéw (5-

8)
Efekty uczenia sig przedmlot}l forma zajec .(w, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ ¢w., lab., projekt, .
Symbol L ) - kierunkowych
zajecia w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1

01 W Posiada informacje dotyczace | ¢wiczenia MR2 W27,
podstawowych teorii marketingu i MR2 W28,
zarzadzania (w tym marketing miksu). MR2 W29,
Rozumie podstawowe funkcje MR2 W3l.
przedsigbiorstwa, jak i procesy w nim
zachodzace.

02 W Rozumie istote ksztalttowania przewagi |¢wiczenia MR2 W27,
konkurencyjnej przez przedsigbiorstwo. MR2 W28,

MR2 W29,
Odroznia podstawowe rodzaje przewag MR2 W3l.
konkurencyjnych oparte na cenie,
najwyzszej jakosci, jak i najpetniejszym
spetieniu oczekiwan klienta.
We wilasciwy sposob rozrdznia rodzaje
produktow, ich klasyfikacje oraz potrafi
okresli¢  innowacje  niezbgdne do
ulepszenia produktu.

01 U Potrafi  okresli¢ aktualng pozycje¢ |¢wiczenia MR2 UO03,

rynkowa przedsigbiorstwa, wyr6znié MR2 _UO05,
podstawowe segmenty, jak i dokonaé MR2 U17
wyboru rynku docelowego.
Potrafi przygotowac analizg
konkurencji, jak 1 okresli¢ sposoby
budowania trwalej przewagi
konkurencyjnej nad nia.

01 K Krytycznie analizuje obecng wartos$¢ ¢wiczenia MR2 K02,
produktow na tle konkurencji i aktualnej MR2 K04,
sytuacji rynkowej, sporzadza strategie MR2 KOS5,
dotyczaca rozwoju produktu w celu MR2 KO7.

osiggnigcia przewagi konkurencyjnej,
prezentuje wyniki i wycigga wnioski co
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do modyfikacji zatozen marketing-

dystrybucja, promocja).

miksu przedsigbiorstwa (produkt, cena,

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/laboratorium/ inne):

przewagi konkurencyjne;.

Forma zaje¢¢ (w, ¢w.,| Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajec lab., projekt, praktyka) EU*dla
1 inne) przedmiotu/zajec
Semestr 1

Podstawowe zagadnienia marketingu: cw.
* podstawowe pojecia 1 definicje zwigzane z 01 W
marketingiem i zarzagdzaniem przedsi¢gbiorstwem, -
* marketing-mix — ogdlne omdwienie narzedzi.
Proces planowania 1 podejmowania decyzji w cw.

o . 01 W
przedsiebiorstwie -
Podstawowe rodzaje przewagi konkurencyjne;j: cw.

* przewaga jakosSciowa, 02 W
* przewaga cenowa, -
* przewaga informacyjna.
Produkt jako podstawowy element budowania przewagi ¢w.
konkurencyjnej:
* pojecie i funkcje produktu, 0 W
» klasyfikacja produktow, -
e charakterystyczne cechy ustug i ich znaczenie
marketingowe.
Rola innowacji i1 jako$ci w budowaniu przewagi cw.
o 02 W
konkurencyjnej.
Przewaga konkurencyjna, a kapital intelektualny ¢w.
e Optymalizacja struktury organizacyjnej oraz
stylu zarzadzania, 02 W
¢ Minimalizacja konfliktow w przedsigbiorstwie 1
sposoby ich rozwigzywania.
Analiza konkurencji, okreslenie aktualnej pozycji ¢w.
rynkowej, jak 1 $ciezek do osiagnigcia planowanej 01 U,01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1) Ksztattowanie przewag konkurencyjnych : perspektywa finansowania procesow
innowacyjnych 1 zarzadzania ryzykiem we wspolczesnych przedsigbiorstwach, Jacek

Wozniak, Kamil Gemra, Difin, Warszawa, 2020.




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

2) System kaizen w budowaniu trwatej przewagi konkurencyjnej, Marek Krasinski,
Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2017.

3) Strategie budowania marki 1 rozwoju handlu. Nowe trendy i wyzwania dla
marketingu, Redakcja naukowa Tomasz Domanski, PWE, £.6dz-Warszawa 2020.

4) Zarzadzanie cyklem zycia produktu, Krzysztof Santarek, Jan Duda, Sylwester
Oleszek, PWE, Warszawa 2022.

5) Marketing. Podre¢cznik akademicki, Zygmunt Waskowski (red.), Uniwersytet
Ekonomiczny w Poznaniu, Poznan 2022.

6) Marketing 4.0 : era cyfrowa, Philip Kotler, Kartajaya Hermawan, Iwan Setiawan, MT
Biznes, Warszawa 2017.

7) Marketing 5.0 : technologie next tech, Philip Kotler, Kartajaya Hermawan, Iwan
Setiawan, MT Biznes, Warszawa 2021.

III.  Informacje dodatkowe:

1. Metody i1 formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zalozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wilasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 1

Metoda ¢wiczeniowa, prezentacje, praca w grupach, metody

. ¢wiczenia
aktywizujace

*przykladowe metody i formy prowadzenia zajeé: wyklad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwigkowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgoéw”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosz¢ wskaza¢ z proponowanych sposoboéw
wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zaje¢

kolokwium pisemne 01 W |02W |01l U |0l K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,
** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.
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3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba  godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o Zajecia o
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestrl
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z nauczycielem 0 13
5 8§ Przygotowanie do zaje¢ 0 6
S a5 . .
& §§ 2 Przygotowanie do kolokwium 0 6
SUMA GODZIN 0 25
LICZBA PUNKTOW ’ ECTS DLA 0 1
POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

- RAZEM

*prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wlasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowaé inne, np. przygotowanie do zaj¢é, czytanie wskazanej literatury,
demonstracji, przygotowanie projektu,
przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia

przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,

4. Kryteria oceniania*

Aby uzyskaé zaliczenie z ¢wiczen student powinien zdoby¢ co najmniej 50% punktow z

kolokwium pisemnego w formie testu.

Skala ocen:

e bardzo dobry (bdb; 5,0): uzyskanie od 90% punktow
e dobry plus (+db; 4,5): uzyskanie [80%; 90%) punktow

dobry (db; 4,0): uzyskanie [70%; 80%) punktow

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS

dostateczny plus (+dst; 3,5): uzyskanie [60%; 70%) punktow
dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie [50%; 60%) punktow
niedostateczny (ndst; 2,0): uzyskanie ponizej 50% punktow.
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = 0PN W~

—_—O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Sterowniki PLC w mechatronice

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SPLCWM-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiéw: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 26h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztatcenia przedmiotu: Przedmiot umozliwia poznanie standardéw programowania

sterownikow PLC, struktury i standardy sterownikow przemystowych i innych platform
rekonfigurowanych. Studenci realizujg zadania sterowania dla warstw fizycznych zestawow, t;.
silnikéw krokowych, obrotnic kamer czy robotow mobilnych. Uzupeieniem teoretycznej czgsci
przedmiotu sg zestawy laboratoryjne przeznaczone do stosowania w aplikacjach przemystowych.
Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania
podstawowych probleméw w obszarze modelowania algorytmow, programowania funkcyjnego
oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodel. Powinien rowniez rozumie¢
koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji jak rowniez by¢ gotowym do podjecia wspotpracy w
ramach zespolu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie
postawy jak uczciwo$é, odpowiedzialno$¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 3

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. inz.
Grzegorz Szymanski, prof. zw.

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw., mgr inz. Tomasz Andrzejczak

I1. Informacje szczegdélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, wyktad MR2 W20
zastosowania i sterowania ukladami wykonawczymi MR2 W12
automatyki i robotyki oraz mechatroniki;
01 U Potrafi  zaplanowaé, przygotowaé 1 przeprowadzi¢| laboratorium MR2 UI2
symulacje komputerowe, a nastgpnie analizuje oraz MR2 U19
interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
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wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne
systemow mechatronicznych; dziatania prostych uktadow
mechatronicznych;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

oprogramowuja sterowniki PLC w zakresie modelowania procesow
przemystowych panujacych w mechatronice.

Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
W trakcie semestru prowadzacy przedmiot kompleksowo omawia wyktad 02 W
podczas wyktadu sposoby programowania wybranych sterownikow
programowanych PLC oraz  architekture dedykowang
poszczegélnym platformom sprzgtowym. Dodatkowg trescig
wyktadoéw sa ciekawe i inspirujace zagadnienia proponowane przez
studentow w ramach zaje¢ projektowych.
Laboratorium-  Podczas  zajg¢  laboratoryjnych  studenci| laboratorium 01 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) B. Broel-Plater, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN;

b) R. Satat, K. Korpysz, P. Obstawski, Wstep do programowania sterownikéw PLC,

Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci

¢)
d)

Techniczne
Wydawnictwo BTC, Warszawa 2004, ISBN: 83-910067-0-0

1. Informacje dodatkowe:

T. Mikulczynski automatyzacja proceséw produkcyjnych, Wydawnictwo Naukowo

Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski, Uktady programowalne pierwsze kroki, Wydanie II,

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: . . . , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢

Semestr 1

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 01_W | 02 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr 1

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 26

< = % Przygotowanie do zajeé 12 12

g 2 0

i E Przygotowanie sprawozdania z pracy - 12
SUMA GODZIN 25 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! 2

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejgtnosci i kompete

ncje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje réwniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

» Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegoélnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktoérych warto$¢ zalezy od stopnia trudno$ci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktéow o wartosci liczbowej stanowigcej okre§lony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sa dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci mogg zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= Laboratorium: zaliczenie z oceng
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» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejgtnosci i zaangazowania w realizacje¢ wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umiejetnosci podczas zajec 1 z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwos¢
przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujgcych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Got¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ I

— O

12.

13.

14.
15.

16.

Nazwa: Sieci sensorowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-SSZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (IT)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 13h, projekt 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie z budowg, metodologia i zasadami programowania

inteligentnych systemow sterowanie. Rozwijanie u studentdbw umiejetno$ci rozwigzywania
probleméw w obszarze modelowania i1 implementacji systemoéw wykorzystujacych uktady
sensoryczne 1 elementy wykonawcze. Ksztaltowanie u studentdow  umiejgtnosci
programistycznych. Kreowanie $wiadomosci koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacjg inteligentnych systemow
sterowania..

Sposob prowadzenia zaj¢é: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie
zdalnej synchronicznej

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu sensorow i elementow wykonawczych. Powinien posiadac
umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw w obszarze modelowania algorytmow,
programowania funkcyjnego oraz umiejgtno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Powinien rowniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji jak rowniez byc¢
gotowym do podjecia wspdlpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji
spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnos¢,
wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Jakub
Kotota

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Jakub Kotota, mgr inz. Przemystaw Grobelny

I1. Informacje szczegdolowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, L
, . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, )
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W | Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2_W00
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W | ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie implementacji wyktad MR2_W03
algorytméw sterowania z wykorzystaniem wybranych projekt MR2_W05
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uktadow sensorycznych;

03 W | potrafi analizowa¢ i symulowaé dziatanie algorytmow, wyktad MR2 W15
dobierajac  struktury  danych do  pozadanej projekt
funkcjonalnos$ci systemu automatyki;

04 W |potrafi skonstruowaé¢ algorytm dla prostego zadania wyktad MR2_W06
inzynierskiego oraz zaimplementowac, przetestowac i projekt MR2_W08
uruchomié g0 W wybranym srodowisku
programistycznym dla wybranych systemow sterowania
wykorzystujac sensory oraz elementy wykonawcze;

05_W | potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb adekwatny do Wykiad MR2_W12
zagadnien sterowania, ma $wiadomos$¢ spotecznej roli projekt
absolwenta studiow technicznych;

01 U | rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagglego wyktad MR2_U21
doksztalcania si¢ — podnoszenia  kompetencji projekt
zawodowych, osobistych i spotecznych

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole

Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla

praktyka i inne) | przedmiotu/zajec

Semestr 3
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
W trakcie semestru prowadzacy przedmiot kompleksowo omawia wyktad 02 W
podczas wyktadu sposoby programowania uktadéw sterowania z projekt 03 W
wykorzystaniem  platformy  sprzgtowej  wykorzystujacej 04 W
urzadzenia we/wy (sensory, elementy wykonawcze). Pogram 04 W
wykladu obejmuje zagadnienia praktyczne poparte wstepem 05 U
teoretycznym. Studenci poznaja nowoczesne narzedzia i 01 U
zintegrowane $rodowiska do tworzenie inteligentnych systemow
sterowania wykorzystujacych sieci sensorowe.
Zajecia  projektowe  obejmuja  zastosowanie  komputerow projekt 02 W
jednoptytkowych z mikroprocesorami aplikacyjnymi do tworzenia 03 W
systemow sterowania ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow 04 W
sensorow. Studenci poznaja wspodtczesne podejscia do tworzenia 04 W
wysokopoziomowego oprogramowania dla komputerow 05 U
wbudowanych wyposazonych w uktady sensoryki wejSciowej oraz 01 U

uktadow wykonawczych .

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Olsson G., Piani G., Computer systems in automation, Prentice-Hall, Londyn — New York

1992
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b) Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa
2000

¢) Tammy Noergaard, Embedded Systems Architecture — A comprehensive Guide for Engineers
and Programmers

d) DorfR.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995

e) Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston
2003, ISBN 1-4020-7690-8

f) Mikulczycki T., Samsonowicz J., Automatyzacja dyskretnych procesow
produkcyjnych: uklady modelowania procesow dyskretnych i programowania PLC,
WNT, Warszawa 1997

g) Stuart R. Ball, Embedded Microprocessor Systems — Real World Design

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 3

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw wyklad

wykonanie projektu, praca w grupach projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg¢ wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé¢

Semestr 3

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny, 01l W |02W |[03W |04W|05W |01 U

Wykonanie projekty, zadania ¢wiczeniowe | 02 W | 03 W |04 W |05 W | 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
. Przygotowanie do zajec 12 6
S g =
£53
~ B é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM
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4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

wyklad: egzamin; w niektéorych przypadkach istnieje réwniez mozliwos¢ przeprowadzenia
egzaminu ustnego lub pisemno-ustnego.

Rozwiazanie zadan testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest
pewna liczba punktéw, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie
znaczgcego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania punktow o wartosci liczbowej
stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku
starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z
prawidtowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wyktadow studenci mogg zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na
wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach
stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznos$ci zdawania
tego egzaminu.

projekt: zaliczenie z oceng

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanych ¢wiczen
projektowych, obecno$¢ na zajeciach Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym
w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5
KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N LN B W~

—_— —
W N

Nazwa: Teoria mechanizméw i dynamika maszyn

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-TMiDMN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 13h, ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami analizy i symulacji numerycznej

w zakresie problemow teorii mechanizméw i dynamiki maszyn.

. Sposéb prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej i zdalnej),
. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn i

urzadzen mechanicznych. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbgdnych informacji w literaturze,
bazach danych, katalogach. Umiej¢tno$s¢ samodzielnej nauki. Postugiwanie si¢ technikami

informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do zagadnien z budowy maszyn
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. inz.
Jerzy Tomczyk.
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Jerzy Tomczyk, mgr inz. Mirostaw Bolka.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiéw (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, O_dnles1en1e do

) .. kierunkowych

semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
0] W Ma wiedze z zakresu teorii mechanizméw i1 dynamiki MR2 W02
- maszyn niezbedna do rozwigzywania problemow wyktad
technicznych oraz do zrozumienia zasad obliczen i
symulacji kinematyki i dynamiki mechanizméw i ich
elementow.

02 W |Ma uporzadkowana wiedz¢ na temat ukladow wyktad MR2 W11
napgdowych stosowanych w urzadzeniach ¢wiczenia
mechatronicznych W szczegdlnoscei napedow laboratoria
elektrycznych;

03 W |Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie klasyfikacji, wyktad MR2 W17
budowy i struktur kinematycznych oraz opisu ¢wiczenia
matematycznego przydatnego do obliczen statyki, laboratoria
kinematyki 1 dynamiki ukladow napedowych i ich
elementow.

01 U |Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg¢ w dziedzinie wyktad MR2 UO1
uktadéw napedowych maszyn i ich elementow. ¢wiczenia

laboratoria

02 U |Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe oraz wyktad MR2 U011

analize i1 interpretacje wynikow i sformutowaé na tej ¢wiczenia
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podstawie wnioski dotyczace kinematyki i dynamiki laboratoria
uktadéw napedowych maszyn.
03 U |Potrafi wyznacza¢é 1 poslugiwaé¢ si¢ modelami wyktad
dynamicznymi elektromechanicznych uktadow ¢wiczenia MR2_U012
napedowych i wykorzystywa¢ je do celow analizy laboratoria
wlasnosci  kinematycznych,  dynamicznych  oraz
przeplywu mocy i energii.;
01 K |Posiada $§wiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego wyktad MR2_K06
podejécia do zagadnien technicznych i1 przestrzegania ¢wiczenia
zasad etyki zawodowej; laboratoria
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2
Omowienie przedmiotu, podstawowe informacje zwigzane z 01 W
zagadnieniami omawianymi na wykladzie 1 realizowanymi
praktycznie na ¢wiczeniach i laboratoriach. Podstawowe pojecia, wyktad
okreslenia i1 definicje mechaniki i teorii mechanizméw. Struktura
mechanizméw Przyktady czlonéw i par kinematycznych Analiza
strukturalna mechanizméw.
Kinematyka mechanizméw Wyznaczanie predkosci i przyspieszen
przyspieszenie Coriolisa Metody analityczne 1 numeryczne. 02 W
Kinematyka mechanizmoéw krzywkowych. Krzywki ptaskie i 03 W
przestrzenne walcowe. Krzywki przestrzenne stozkowe. Krzywe wyktad 01 U
ruchu popychacza. Kinematyka i dynamika krzywki kotowej ¢wiczenia 02:U
mimosrodowej z popychaczem typu ostrze. Kinematyka przektadni| laboratoria 03 U
zgbatych, kotowych i stozkowych. Przektadnie ztozone réwnolegte i 01:K
szeregowe. Przekladnie zebate o osiach ruchomych (obiegowe).
Wzory Willisa. Przektadnie roznicowe. Kinematyka mechanizmu
korbowodowego.
Podstawowe pojecia, okreslenia i definicje dynamiki maszyn. Ruch
ustalony ukladu idealnego. Napedy -elektromechaniczne i 0 W
hydrostatyczne, zasady dzialania i wiasno$ci. Ruch ustalony uktadu wyktad -
rzeczywistego. Sprawnos$¢ przy roznym kierunku przeptywu mocy éwiczenia 03 W
oraz przy szeregowym i rownoleglym usytuowaniu elementow| |aboratoria 01 U
uktadu. Uktady elektromechaniczne i hydrostatyczne. Uktady -
sterowane rozdzielaczem z pompa o stalej i zmiennej wydajnosci. 02 U
Regulatory ci$nienia, sterowania wydajnoscia pompy w funkcji 03 U
predkosci obrotowej jej watu oraz ci$nienia w obwodzie gtoéwnym. -
Przyktady napedow z przektadnia hydrostatyczng i z silnikiem 01 K
liniowym.
Ruch nieustalony ukladu o wigzach sztywnych. Redukcja mas i sit
uktadu idealnego i rzeczywistego. Rozruch i hamowanie uktadu wyktad 02 W
obcigzonego momentem biernym i czynnym. Wyznaczanie sit w ¢wiczenia 03 W
wigzach uktadu. Rézne kierunki przeptywu mocy przez wigzy| laboratoria 01 U
uktadu. Przyklady obliczen dynamiki elektro-mechanicznych i 02 U
hydrostatycznych uktadéw napedowych. Sity sprzezenia ciernego w 03:
dynamice mechanizmow jazdy. 01 K

Ruch nieustalony uktadu o wiezach sztywnych przy wymuszeniu
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kinematycznym. Przemiennik czestotliwoscei, sterowanie 02 W
dwuwektorowe: kinematyczne i dynamiczne. Rozruch i hamowanie 03 W
uktadu obcigzonego momentem biemnym i czynnym. Przyklady wyktad -
obliczen i symulacji dynamiki uktadow. ¢wiczenia 01 U
Ruch nieustalony uktadu o wigzach podatnych. Problem gaszenia| laboratoria 02U
wahan wiotko podwieszonych tadunkéw. Podatno$¢ napedow -
hydraulicznych. Analogia uktadu hydraulicznego i mechanicznego. 03 U
Modele dynamiczne zaworéw i linii hydraulicznych. Przyktad 01 K
obliczen i1 symulacji dynamiki napedu z liniowym silnikiem -
hydrostatycznym.

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

1. Morecki Adam, Knapczyk Jozef, Kedzior Krzysztof. Teoria mechanizméw i manipulatorow :
podstawy i przyktady zastosowan w praktyce. WNT Warszawa 2002.

2. Mliynarski Tadeusz, Listwan Antonina, Pazderski Edmund. Teoria mechanizméw i maszyn.
Cz.3, Analiza kinematyczna mechanizméw. Politechnika Krakowska. Krakow 1999.

3. Parszewski, Zdzistaw. Teoria maszyn i mechanizmow. Wydaw. Naukowo-Techniczne
Warszawa 1967.

4. Miszczak Maciej, Nowakowski Tomasz. Zbior zadan z teorii mechanizmow. Szkota Glowna

Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa 2006.

Tomcezyk J: Podstawy napeddéw. Wydawnictwo Politechniki £.odzkiej, £.6dz 2005.

6. Tomczyk J: Modele dynamiczne elementow i uktadow napedow hydrostatycznych. PWN,
Warszawa 2020

9]

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw wyklad

metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 2
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny, 01l W |02W |[03W |0LU |02U |03U |01 K
Zadania ¢wiczeniowe 02 W |03W |01 U |02U |03 U |01 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
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Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr 2

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13

. Przygotowanie do zajec 4 8

S g =

£23

~ B é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 12
SUMA GODZIN 17 33
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC 2 !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnigciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Egzamin z wykladow odbywa si¢ w formie pisemnej na podstawie oceny opracowania

egzaminacyjnego.
Cwiczenia:

Studenci wykonuja ¢wiczenia wg wskazanych instrukcji. Ocena koncowa stanowi $rednig z

jednostkowych ¢wiczen.
Laboratorium:

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materialami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest
pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajec
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen

laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 001NN DA WN—

—_—
W N

14.
15.

16.

Nazwa: Teoria systemoéw mechatronicznych

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-TSMN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 13h, ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentéw =z podstawami teorii systemow

mechatronicznych i systemowej analizy uktadow.

. Sposéb prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Ogo6lna — branzowa — wiedza techniczna. Podstawy
automatyki.
Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. inz.
Grzegorz Szymanski, prof. zw.

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: prof. dr hab. inz. Grzegorz Szymanski, prof. zw.

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, (lzdnles1en1e do
] .. ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedzg w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Ma poszerzong 1 poglgbiong wiedze w zakresie wyktad MR2_W01
- niektorych dzialow matematyki, obejmujaca elementy ¢wiczenia
matematyki dyskretnej i1 stosowanej oraz metody
optymalizacji, w tym metody matematyczne,
03 W | Posiada podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wyktad MR2 W07
teorii sygnatow i metod ich przetwarzania ¢wiczenia
04 W | Zna algorytmy przetwarzania sygnatow i sterowania wyktad MR2_W12
¢wiczenia
05 W | Znairozumie teori¢ systemoéw mechatronicznych wyktad MR2_W20
¢wiczenia
06 W | Zna i rozumie problematyke uktadow mechatronicznych wyktad MR2_W22
w sterowaniu maszyn i urzadzen, teori¢ systemOw ¢wiczenia
mechatronicznych
07 W | Ma podstawowag wiedz¢ na temat innowacyjnych proceséw wyktad MR2_W09
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supremacji ¢wiczenia
01 K |Rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi wyktad MR2_K01
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob ¢wiczenia
02 K | Ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i wyktad MR2_K03
skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na ¢wiczenia
$rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 2
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Teoria systeméw - istota, geneza. Inzynieria systemowa. Uklad wyktad 02 W
maszyna system- przyktady . Struktura systemu i klasyfikacja. 03 W
Liniowos$¢, stacjonarno$¢, cigglto$§¢, wymiarowo$¢ systemu. 04 W
Uktad statyczny i dynamiczny — roznice, sposoby opisu 05 W
06 W
07 W
01 K
03 K
Analiza pracy systemu i problemy modelowania. Model wyktad 02 W
matematyczny obiektu — sposoby opisu uktadow statycznych i ¢wiczenia 03 W
dynamicznych Opisanie  obiektow o zrdznicowanej naturze 04 W
fizycznej. Transformata Laplace’a — definicja, wlasciwosci, 05 W
Roéwnanie rézniczkowe, transmitancja operatorowa, funkcja wagi 06 W
Transformata  Fouriera,  transmitancja ~ widmowa  ukladu, 07 W
charakterystyki czestotliwosciowe modulu i fazy, charakterystyka 01 K
amplitudowo-fazowa 03 K
Metody identyfikacji w dziedzinie czestotliwosci — transformata wyktad 02 W
Fouriera sygnatéw, analiza charakterystyki widmowej uktadu (dla ¢wiczenia 03 W
uktadow rzedu I i II-go). Zagadnienie sterowania — sterowanie w 04 W
ukladzie otwartym, sterowanie idealne, sterowanie w ukladzie 05 W
zamknigtym 06 W
07 W
01 K
03 K
Realizacja uktadu sterowania — analogowa realizacja czlonow wyktad 02 W
regulatora PID, cyfrowa realizacja regulatoré6w, operatory ¢wiczenia 03 W
catkowania. Filtracja analogowa, cyfrowa. Metody 1 techniki 04 W
inteligentne — podziat, zalety 05_ W
06 W
07 W
01 K

03 K
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Sztuczna inteligencja — definicja, zakres nasladowania ludzkiej wyktad 02 W
inteligencji Sztuczne sieci neuronowe. Uklady rozmyte. Systemy ¢wiczenia 03 W
ekspertowe. Elementy analizy systemowej. . Optymalizacja- zakres, 04 W
techniki optymalizacji. 05 W
06 W
07 W
01 K
03 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Kaczoruk T. Teoria sterowania i systeméw. PWN 1999

b) Szacka: Teoria uktadow dynamicznych, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej 1999.

c) Klamka J, Ogonowski Z,: Teoria systemow liniowych, Wyd. Politechniki Slaskiej 1999.

d) Izydorczyk J, Konopacki J, Filtry analogowe i cyfrowe, Polska Akademia Nauk, Oddziat w
Katowicach, Katowice 2003.

e) Cempel C., Teoria i inzynieria systemow, skrypt elektroniczny, neur.am.put.poznan.pl

f) Robertson J. 1 S., Petna analiza systemowa WNT, Warszawa, 1999
2) Blanchard B.S., Fabrycky W.J., Systems Engineering and Analysis, Prentice Hall, new
Jersey, 1990

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zajg¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca Ktad
z tekstem, metoda analizy przypadkoéw Wy
metoda ¢wiczeniowa, rozwigzywanie zadan, praca w grupach ¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wilasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr 2
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny, O1LLW |02 W 03 W |04 W |05 W]06W |07 W
zadania ¢wiczeniowe 0l K |02 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci

Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
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| teoretycznym | praktycznym
Semestr 2

Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13

. Przygotowanie do zaj¢é 12 6

S g¢e

S 8 0

=% é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

) 1 1

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

=  dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

* dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

» niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

= wyklad: egzamin; w niektoérych przypadkach istnieje réwniez mozliwo$¢ przeprowadzenia
zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

= Rozwigzanie zadan testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana
jest pewna liczba punktéw, ktoérych wartos¢ zalezy od stopnia trudno$ci zadania. Poprawne
wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania punktow o wartosci
liczbowej stanowiacej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w
przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok
rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane s3
dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wykladéw studenci moga zdoby¢ dodatkowe
punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu,
a w niektorych przypadkach stanowia podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z
egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= ¢wiczenia: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanych ¢wiczen,
obecnos$¢ na zajeciach Ocena wykonanego ¢wiczenia pod wzgledem merytorycznym w skali
od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gol¢biowska
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Teoria sygnatéw i transmisja danych

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-TSTDZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 13h, projekt 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie z budowg, metodologia i zasadami programowania

inteligentnych systemoéw sterowanie. Rozwijanie u studentéw umiej¢tno$ci rozwigzywania
probleméw w obszarze modelowania i implementacji systemoéw wykorzystujacych uktady
sensoryczne 1 elementy wykonawcze. Ksztalttowanie u studentow  umiejgtnosci
programistycznych. Kreowanie $wiadomosci koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacjg inteligentnych systemow
sterowania..

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Podstawowymi przedmiotami wprowadzajacymi sa:
Podstawy elektroniki (znajomo$¢ dziatania wzmacniaczy operacyjnych oraz przetwornikow A-C i
C-A), Metody numeryczne, Architektura systeméw komputerowych, Matematyki (rachunek
rézniczkowy, rownania rozniczkowe zwyczajne) oraz Standw nieustalonych w obwodach
elektrycznych (catka splotowa, przeksztatcenie Laplace’a). Student powinien mie¢ wiedze z
zakresu pomiardw napi¢¢, przetwornikow pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych
1. 1 2. rzedu (w szczegolnosci przeksztalcenia Laplace’a). Wiedza z architektury komputerow.
Wiedza z podstaw elektrotechniki. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosé
sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen. Umiejetno$¢ korzystania ze zrodet
literaturowych i zasoboéw internetowych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt,

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w,

semestrze: praktyka i inne)

Semestr 2

01 W | Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2_W27

efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

02 W |Postuguje si¢ podstawowymi pojeciami z zakresu wyktad MR2 W10

Odniesienie do
kierunkowych
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komputerowych systemoéw informatycznych oraz zna projekt
narzedzia programistyczne stuzace do obrobki danych
03 W | Identyfikuje problemy technicznego funkcjonowania wyktad MR2 W10
komputerow projekt
04 W | Przedstawia 1 identyfikuje problemy w zakresie wyktad MR2_W07
przetwarzania danych analogowych i cyfrowych projekt
05_W | Diagnozuje i programuje poprawno$é dziatania wyktad MR2_W19
komputera w odniesieniu do wprowadzanych danych projekt
OI_U | przedstawia i identyfikuje problemy w zakresie wyktad MR2_U11
przetwarzania danych analogowych i cyfrowych projekt
02 U Analizuje 1 ocenia postgp techniczny i technologiczny wyktad MR2_U18
oraz okresla wptyw systemow informatycznych na projekt
srodowisko
01 K | Analizuje i ocenia postgp techniczny i technologiczny wyktad MR2 K02
oraz okresla wplyw systemoéw informatycznych na projekt
srodowisko
02 K | Umie pracowa¢ w  zespole oraz  ponosi¢ wyktad MR2_K04
odpowiedzialnos¢ za wspodlnie zrealizowanego zadania projekt
03 K | Przestrzega zasad etyki zawodowej, w szczegdlnosci wyktad MR2_K06
uczciwosci, poszanowania praw autorskich i projekt
poszanowania roznorodno$ci pogladow
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 3
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z karta opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Teoria przetwarzania sygnatow: definicja sygnatow i systemow wyktad 02 W
przetwarzania sygnalow, wlasnosci systemow, reprezentacje sygnatow i projekt 03 W
systemow, zalezno$ci pomigdzy sygnatami analogowymi a cyfrowymi, 04 W
opis systemow za pomocg grafow przeptywow. Bledy kwantyzacji, 04 W
znieksztaigenia '.‘alias.ing", odtwarzapie danych z prébgk. Transfqrmatg 05 U
Lapla.ce’a i Fouriera, ich wlasciwosci. Transformata Z ijej wiasciwoscei. 01 U
Poj¢cie widma sygnatu. Dyskretna Transformata Fouriera, Szybka —
Transformata Fouriera. Analiza czasowo-czgstotliwo$ciowa. 02_U
Probkowanie sygnalow ciaglych, Twierdzenie Shannona, Czgstotliwos¢ 01 K
Nyquista.. 02_K
03 K
Przetworniki analogowo-cyfrowe rownolegle i szeregowe. Analiza wyktad 02 W
automatu synchronicznego obstugujacego przetwornik AD7864. projekt 03 W
Przetwarzanie sygnatéw losowych. Filtry analogowe i cyfrowe. Pasmo 04 W
filtru, realizowalno$¢ i stabilno$é. Filtry rekursywne i nierekursywne, 04 W
opis macierzowy. Analiza i synteza filtrow cyfrowych. Zastosowania 05 U
cyfrowegq przetwarzania sygngléw: algorytmy kodowania, filtracji i 01 U
systemy diagnostyczno-decyzyjne dla sygnatéw akustycznych, mowy, 0 U

obrazéw i biomedycznych.

01 K
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02 K
03 K
Anteny w zastosowaniach administracji i zarzadzaniu siecia wyktad 02 W
komputerowa. Anteny szerokopasmowe. Antena paraboliczna, projekt 03 W
dipolowa. Wplyw ziemi i otoczenia na wlasnos$ci anten. Anteny 04 W
satelitarne. Zastosowania komercyjne i wojskowe anten. Systemy 04 W
transmisyjne danych (skretka, wiattowdd). Korekcja i detekcja btedow 05 U
transmisji danych, wzmacniacze. Kontrola jakosci transmisji. 01 U
Przetwarzanie danych przez wspotczesne nosniki 0 U
01 K
02 K
03 K
Projekt obejmuje m.in. analiz¢ i projektowanie prostych elementow wyktad 02 W
systemow cyfrowych i analogowych stosowanych w szeroko rozumiane;j projekt 03 W
informatyce z zastosowaniem programéw Matlab oraz programu C/C++. 04 W
Podczas zaj¢¢ student powinien nauczy¢ si¢ podstawowych metod opisu 04 W
i analizy sygnatow cyfrowych i analogowych (analiza ukladow 05 U
dyskretnych w dziedzinie czasu 1 czgstotliwosci). Przedstawic 0l U
podstawowe metody opisu i projektowania filtrow cyfrowych w -
odniesieniu do m.in. obrazu i dzwigku. Ponadto powinien zapozna¢ si¢ z 02_U
zagadnieniami 1 problemami programowania 1 zastosowania 01 K
przetwornikow A/C i C/A w systemach komputerowych i ich roli. 02 K
Dokonywana jest analiza wybranych filtrow cyfrowych w odniesieniu 03_K
do zagadnien obrazu i dzwieku.
W zastosowaniach symulacyjnych omawiane sg parametry anteny i ich wyktad 02 W
wpltywu przeptyw danych w odniesieniu o administracje sieci projekt 03 W
komputerowych. Omawiana jest korekcja i detekcja bledéw w transmisji 04 W
danych. Przedstawiane sa pojecia i przyktady z zakresu teorii sygnatow 04 W
losowych, metod ich opisu i analizy w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, 05 U
metod analizy sygnatow losowych po przeksztalceniu w uktadach 01 U
liniowych 1 nieliniowych. Przedstawiane i analizowane sa praktyczne -
zastosowania przetwarzania sygnalow cyfrowych z zastosowaniem 02_U
technik i technologii §wiattowodowych w aspekcie administrowania 01_K
sieciami matych, $rednich i duzych firm. 02_K
03 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a)
b)

¢)
d)

e)
f)
2

h)
i)
3
k)
D

R. G. Lyons. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnalow.
C. Marven, G. Ewers. Zarys cyfrowego przetwarzania sygnalow.
H. Kwakernak, R. Sivan. Modern Signals and systems
A. Openhajm, R. Shaffer: ,,Cyfrowa obrobka sygnatow”, WNT W-wa 1998
R.G. Lyons: ,,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow”,
Wydawnictwo Komunikacji i £.acznosci W-wa 2000
C. Marven, G. Ewers: ,,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatow”, WKit. W- wa 1999
A.Oppenheim "Digital signal processing", PWN, 1979.
H. Kwakernak, R. Sivan: “Modern signals and systems” Prentice-Hall,
Englewood Cliffs. N. Yersey 1991
A.Czyzewski: Dzwigk cyfrowy. EXIT, Warszawa 1998
A.Papoulis: Obwody i uktady. WKL, Warszawa 1988.
A.Wojnar: Teoria sygnatow. WNT, Warszawa 1980
Balmer: Signal and Systems. Prentice Hall, London 1997.
Izydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma: Teoria sygnalow, Helion, Gliwice 1999.
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m) J. Dabrowski, P. Dymarski (red.): Podstawy transmisji cyfrowej. Oficyna
Wydawnicza Polit. Warszawskiej 1999.

n) J. Wojciechowski (red.): Sygnaty i systemy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 1998.

0) J.Szabatin: Podstawy teorii sygnatow. WK1L., Warszawa 1982

p) L.E.Franks: Teoria sygnatow. PWN, Warszawa 1975

q) takomy, J. Zabrodzki, Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i
cyfrowoanalogowe, PWN, Warszawal985, str. 11-21.

r) R. Read: Telekomunikacja, Helion, Gliwice 1999.

s) R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKL, Warszawa
1999.

t) T. Szczepanski, M. Trojnar: Obwody i sygnaly. Laboratorium mikrokomputerowe,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2001. 19.

u) T. Zielinski. Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Wydziat EAIE AGH,
Krakow 2002

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow wyklad

wykonanie projektu, praca w grupach projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢c

Semestr 3

01 W |02 W [03 W [04W |05W |01 U |[02U

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny, 01K |2 K |03 K

0L W [02W |03 W |04 W |05W |0l U |02U

Wykonanie projektu, zadania ¢wiczeniowe

01 K |02 K |03 K

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Forma aktywnosci — —
Y Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym

Semestr 3

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13

& = = o | Przygotowanie do zajgé 12 6
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I . .
=< & 2 g| Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

> 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
-RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

wyklad: egzamin; w niektorych przypadkach istnieje réwniez mozliwo$¢ przeprowadzenia
egzaminu ustnego lub pisemno-ustnego.

Rozwigzanie zadan testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest
pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie
znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania punktow o wartosci liczbowe;j
stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku
starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z
prawidtowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sg dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wyktadéw studenci mogg zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywno$¢ na
wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach
stanowia podstawg do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania
tego egzaminu.

projekt: zaliczenie z oceng

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanych ¢wiczen
projektowych, obecno$¢ na zajeciach Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym
w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_
[\S]

—
W

14.
15.

16.

Nazwa: Uktady elektroniczne

Kod Erasmus: PLLESZNOI1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-UEZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA II stopien

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu. nabycie umiej¢tnosci analizy, symulacji oraz projektowania

uktadow elektronicznych wykorzystywanych w uktadach mechatronicznych.

. Sposéb prowadzenia zaj¢é: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), opcjonalnie w formie

zdalnej synchronicznej

. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: podstawowymi przedmiotami wprowadzajacymi sa:

Elektrotechnika, Elektronika (w zakresie podstawowym) oraz InZynieria materialowa. Student
rozpoczynajacy zajecia powinien posiada¢ podstawowa wiedze z tych przedmiotow, a w
szczegolnosci znaé¢ elementarne wlasciwosci elementéw potprzewodnikowych oraz umiejgtnosé
analitycznego rozwiazywania prostych obwodow elektrycznych i elektronicznych.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir
Wolski

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie, mgr inz. Stawomir Wolski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, S
X . . . . . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2_W27
01 W A . , S wyktad -
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W Student ma wiedzg¢ pozwalajaca na formutowanie modeli wyktad
- matematycznych oraz okresSlanie zasady dziatania MR2_W07
elementéw i uktadow elektronicznych.
03 W Student potrafi: przygotowa¢, udokumentowaé i MR2_W18
L . wyktad
opracowac projekt uktadu elektronicznego.
04 W Student potrafi wykorzysta¢é poznane metody analityczne, Wvklad MR2_W26
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan y
inzynierskich 1 probleméw badawczych zwigzanych z:
elektronika
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01 U Student potrafi zaprojektowacé, testujac rozne hipotezy, proste
analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne, narysowac ich
schemat dobra¢ elementy i przeprowadzi¢ weryfikacj¢ ich
dzialania metoda symulacyjng i eksperymentalng..

Laboratorium

MR2_U16

2. Opis przedmiotu (realizowane tres$ci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajec

Semestr 2

Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentéw =z karta opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

Wyktad

Polprzewodniki — pojecia podstawowe — elementy bezzlagczowe i
ztaczowe. Dioda —,  charakterystyki i model diody
polprzewodnikowej. Diody Zenera - wlasciwosci i zastosowanie do
budowy stabilizatorow napi¢ statych. Prostowniki sterowane -
tyrystory i triaki i ich zastosowania

Wyktad

02 W

Klasyfikacja tranzystorow, tranzystory bipolarne i unipolarne,
uklady pracy, charakterystyki, metody wyznaczania punktu pracy,
podstawowe uklady wzmacniaczy tranzystorowych i1 ich opis
analityczny. Praca  przelacznikowa  tranzystora.  Zasilacze
niestabilizowane i stabilizowane.

Wyktad

02 W

Wzmacniacze napigcia statego i zmiennego. Rola sprzgzenia
zwrotnego Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania do realizacji
wzmacniaczy typu wtornik, wzmacniacz nieodwracajacy,
odwracajacy. Zasilacze niestabilizowane i stabilizowane.

Wyktad

Podstawy techniki cyfrowej: system dwojkowy zapisu liczb, algebra
Boole’a, funktory logiczne (bramki). Realizacja cyfrowych uktadow
scalonych w technikach TTL i CMOS. Cyfrowe uktady
kombinacyjne - analiza i1 synteza . Uklady sekwencyjne -
przerzutniki. Realizacja funktoréw logicznych i przerzutnikéw w
technice przekaznikowej i za pomoca jezyka drabinkowego. Uktady
programowalne.

Wyktad

Badania wlasciwosci analogowych i cyfrowych elementow oraz
uktadéw elektronicznych przy wykorzystaniu metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.

laboratorium

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Dobrowolski A., Komur P., Sowinski A., Projektowanie i analiza wzmacniaczy

matosygnatowych, Wyd. BTC, Warszawa 2005

b) Kisiel R., Podstawy technologii dla elektronikow, Wyd. BTC, Warszawa 2005
c) Gorecki P.: Wzmacniacze operacyjne, Wyd. BTC, Warszawa 2004Czarnywojtek P.,
d) Tietze U. Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe, WNT, Warszawa 2009,
e) Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz.1.12., WKit 2013
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f) Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, 2016
II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac¢
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowacé inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé

Semestr 2

Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub

pisemno-ustne 02_W 1 03_W | 04 W

Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajgcia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
o Przygotowanie do zajeé - 6

g%

ol é Przygotowanie sprawozdania z pracy 12 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

- 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;
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= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

=  Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje réwniez
mozliwos$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

» Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i1 problemowych. Poszczegolnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych warto$¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wykladow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawg do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznos$ci zdawania tego egzaminu.

= Laboratorium: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia
laboratoryjnego, umiejetnosci i1 zaangazowania w realizacj¢ wykonywanych badan
eksperymentalnych oraz ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie podgrupy wykonujacej
zadania laboratoryjne powinni uzyskac¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i nabytych
umiejetnosci podczas zajec 1 z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego laboratorium pozostawia si¢ mozliwoscé
przeprowadzenia sprawdzianow podsumowujgcych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Golebiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ T o e

— O

12.
13.

14.
15.

16.

Nazwa: Uczenie maszynowe

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-UM-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiéw: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, ¢wiczenia 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem modulu jest opanowanie przez studentéw podstawowych

koncepcji, metod i algorytméw dotyczacych podstaw sztucznej inteligencji oraz jej wybranych
obszaréw zwigzanych z mechatronika.

Sposob prowadzenia zajec: zajgcia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien
posiada¢ podstawowa wiedze¢ z podstaw programowania, architektury systemow komputerowych i
systemow operacyjnych, algebry liniowej. Powinien rowniez posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrodet..

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr hab. inz. Stawomir
Stepien, prof. ANS

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Stawomir Stepien, prof. ANS, mgr inz. Przemystaw Grobelny

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, i@wsmme do
] .. ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
01 W Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach wyktad MR2 W24
rozwojowych mechatroniki ¢wiczenia
03 W Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty wyktad MR2 W26
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan ¢wiczenia
inzynierskich z zakresu mechatroniki oraz automatyki i
robotyki,
01 U Potrafi postugiwac si¢ podstawowymi metodami uczenia wyktad MR2 U13
maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii ¢wiczenia
wiedzy i inteligencji obliczeniowej do rozwigzywania
praktycznych problemow; umie opisywa¢ metody
sztucznej inteligencji w deklaratywnych jezykach
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| | programowania

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 1
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Rodzaje i architektury systemow Al wyktad 02 W
¢wiczenia 03 W
01 U
Reprezentacja i przetwarzanie informacji symbolicznej. Koncepcja wyktad 02 W
przestrzeni stanow ¢wiczenia 03 W
01 U
Algorytmy przeszukiwania. Metody probabilistyczne wyktad 02 W
¢wiczenia 03 W
01 U
Podstawy uczenia maszynowego nadzorowanego i wyktad 02 W
nienadzorowanego. Statystyczne systemy uczace si¢. ¢wiczenia 03 W
01 U
Wybrane zastosowania uczenia maszynowego wyktad 02 W
¢wiczenia 03 W
01 U

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, 2011.

b) Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN, 2009
¢) Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe. Wyd. Politechniki

Poznanskiej, 2004

d) Nilsson N. J., Artificial Intelligence: A New Synthesis, Morgan Kaufmann, 1998

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 1

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkoéw, rozwigzywanie zadan

wyktad
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| metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach

¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zaj¢é¢
Semestr 1
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub olw loowlozswlolu
pisemno-ustne - - - -
Rozwiazywanie zadan ¢wiczeniowych 01 U |02 W |03 W
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 1
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 15
o Przygotowanie do zaj¢é 12 6
i é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

» bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;

» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

=  Wyklad: egzamin; w niektorych przypadkach istnieje rowniez mozliwos¢ przeprowadzenia

egzaminu ustnego lub pisemno-ustnego.

» Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i1 problemowych. Poszczegolnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawa do uzyskania
punktow o warto$ci liczbowej stanowigcej okreslony ulamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formutowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane sg dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
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dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach stanowig podstawa do zaproponowania oceny
pozytywnej z egzaminu bez koniecznosci zdawania tego egzaminu.

= ¢wiczenia: zaliczenie z oceng

» Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanego ¢wiczenia,
umiejetnosci 1 zaangazowania w realizacje wykonywanych ¢wiczen oraz ocena sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen. Kazdorazowo po wykonaniu kolejnego ¢wiczenia wszyscy cztonkowie
podgrupy powinni uzyska¢ dwie oceny, a mianowicie z zaangazowanie i1 nabytych
umigjetnosci podcezas zaje¢ 1 z wykonanego sprawozdania w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).
Koncowa ocena zaliczenia przedmiotu jest $redniag matematyczng wszystkich uzyskanych
ocen czastkowych. Do decyzji prowadzacego C¢wiczenia pozostawia si¢ mozliwos¢
przeprowadzenia sprawdzianéw podsumowujacych realizowang tematyke

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

Nazwa: Wybrane dziaty w elektrotechnice

Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-WDWE-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA II stopien

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: wyktad: 13h, projekt 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu. Celem ksztalcenia przedmiotu jest nabycie umiej¢tnosci analizy i

syntezy obwodoéw elektrycznych statopradowych i zmiennopragdowych dla stanow ustalonych i
nieustalonych z wykorzystaniem metod numerycznych i wspomagania komputerowego oraz

nabycia podstawowej wiedzy z zakresu analizy widmowej sygnatow.
12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki,

podstaw elektroniki

wyszukiwania niezb¢dnych informacji w literaturze.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Wolski

1 matematyki. Umiejetno$¢ samodzielnego uzupelniania wiedzy i

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr hab. inz. Andrzej Odon prof. ANS w Lesznie, mgr inz. Stawomir Wolski

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
.. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 1
Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2_ W27
01 W A . , Ce wyktad -
- efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
0 W Ma podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca
- wybranych zagadnien analizy obwodow pradu statego i wyktad MR2 W07
zmiennego oraz wybranych zagadnien z metrologii. MR2 W09
03 W Ma uporzadkowang i podbudowana wiedze w zakresie
elektrotechniki i elektroniki i wybranych zagadnien teorii MR2_W07
sygnatbw oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie wyktad MR2_W14
czasu 1 czgstotliwosci. Zna pakiety oprogramowania
przeznaczone do badan symulacyjnych uktadow.
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01 U Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne Projekt
oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania MR2_U10
zadan inzynierskich z zakresu obwodow elektrycznych. MR2_U11
Wiadciwie interpretuje uzyskane wyniki i wyciaga MR2_U16
whnioski.
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajegc ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajec
Semestr 1
Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w wyktad 01 W
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Usystematyzowanie wybranych zagadnien z elektrotechniki ze
szczegolnym uwzglednieniem tematyki dziatu - obwody elektryczne.
Podstawowe prawa elektrotechniki w zastosowaniu do analizy
. . . 02 W
obwodow statopradowych z wykorzystaniem metod numerycznych i wyktad -

: . A g 03 W
symulacyjnych. Analiza obwodow jednofazowych i trojfazowych w -
stanach ustalonych. Stany nieustalone w obwodach elektrycznych —
zagadnienia wybrane.

Analiza widmowa sygnatow — zagadnienia wybrane. wyktad 03 W
Analityczne 1 symulacyjne  badania  stalopradowych i
zmiennopradowych uktadow elektrycznych. Wybrane zagadnienia projekt 01 U

obliczeniowe z zakresu analizy widmowej sygnalow.

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika dla studentoéw wydziatéw nieelektrycznych,

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2012.

b) Hemprowicz Pawel, Kielsznia Robert, Pitatowicz Andrzej i inni, Elektrotechnika i elektronika

dla nieelektrykéw, WNT, 2013.

c) Meller W., Metody analizy liniowych obwodow elektrycznych Wydawnictwa Uczelniane

Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy 2005

d) Czarnywojtek P., Koztowski J., Machczynski W., - Zbidér zadan z Podstaw elektrotechniki,

PWSZ w Kaliszu, Kalisz 2007 rok

e) Elektrotechnika ogolna, praca zbiorowa, Wyd. Politechniki Slaskiej,
f) Bolkowski S. - Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, Warszawa, 2012
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1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagni¢cie zatozonych EU (proszg wskazac
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 1
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . . . wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkoéw, rozwigzywanie zadan
metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wiasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania

Symbole EU dla przedmiotu/zajec

Semestr 1
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub 02w |03 w
pisemno-ustne - -
Kolokwium pisemne 01 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Zajgcia o charakterze

Zajgcia o charakterze

teoretycznym praktycznym

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13

: 2 i; Przygotowanie do zajeé - 5

o é Przygotowanie do egzaminu / kolokwium 12 7
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH

, 1 1

ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale

ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z

licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.
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=  Wyklad: zaliczenie pisemne (kolokwium); w niektorych przypadkach istnieje réwniez
mozliwo$¢ przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

= Rozwigzanie zadan obliczeniowych, testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom
przyporzadkowana jest pewna liczba punktow, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnosci
zadania. Poprawne wykonanie znaczacego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania
punktow o wartosci liczbowej stanowiacej okre§lony utamek punktacji maksymalnej tego
zadania. Dodatkowo w przypadku starannie rozwigzanych zadan, w ktoérych zaprezentowany
jest logiczny tok rozwazan z prawidlowo formulowanymi komentarzami, zadania takie
premiowane s3 dodatkowymi punktami. W trakcie realizacji wyktadow studenci moga zdoby¢
dodatkowe punkty za aktywno$¢ na wyktadach. Punkty te sg uwzgledniane w koncowej
ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach mogg stanowi¢ podstawe do zaproponowania
oceny pozytywnej z egzaminu bez konieczno$ci zdawania tego egzaminu.

=  Cwiczenia: zaliczenie z oceng

» Biezace ocenianie pracy studentéw na podstawie aktywnosci na zajeciach, w tym zwlaszcza
przygotowania do kolejnych zaje¢, umiejgtnosci rozwigzywania zadan obliczeniowych i
problemowych oraz udzialu w dyskusjach. Przewiduje si¢ przeprowadzenie maksymalnie
dwodch kolokwiow (sprawdziandow), ale ostatecznie o ich liczbie decyduje prowadzacy
¢wiczenia. W ocenie koncowej zaliczenia przedmiotu uwzglednia si¢ rowniez oceny
czastkowe uzyskane z biezacej pracy studentow. W niektorych przypadkach uzyskane dobre
oceny czastkowe mogg stanowi¢ podstawg do zaproponowania oceny pozytywnej z zaliczenia
bez konieczno$ci zdawania kolokwium.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

1. Nazwa: Wizualizacja przemystowych systemoéw mechatronicznych

2. Kod Erasmus: PLLESZNOO1

3. Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

4. Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-WPSMN-2025

5. Kierunek studiow: MECHATRONIKA

6. Rok studiow: drugi (II)

7. Semestr/y studiow: trzeci (3)

8. Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin: wyktad: 13h, projekt 13h

9. Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Cele ksztatcenia przedmiotu: Zapoznanie studentdw z wlasnosciami zjawisk, zdarzen i procesow
oraz ich wplywem na stan techniczny urzadzen mechatronicznych. Wyrobienie umiejetnosci
analizowania i oceny pracy uktadow mechatronicznych.

12. Sposob prowadzenia zaje¢: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Znajomos¢ budowy i zasad dzialania automatycznych

ukladéw elektrycznych, hydraulicznych 1 pneumatycznych. Znajomo$¢ zagadnien teorii

eksploatacji, materiatloznawstwa, wytrzymatosci i mechaniki. Znajomos¢ rysunku technicznego.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, 2dnleswnle do
] .. ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W | Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i wyktad MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W | Ma wiedzg niezbedng w zakresie mechatroniki uktadow wyktad MR2_W27
manipulacyjnych w tym zastosowania urzadzen projekt
mechatronicznych w systemach wytwarzania,
technologie uktadow mechatronicznych oraz
eksploatacje, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo w uktadach
mechatronicznych.
03 W |Zna 1 rozumie metodyke projektowania urzadzen wyktad MR2 W29
mechatronicznych projekt
04 W |Zna i rozumie zasady wizualizacji przemystowych wyktad MR2_W31
systeméw mechatronicznych projekt
01 U |Ma wiedz¢ niezbedng w zakresie wybranych narzedzi wyktad MR2_U21
informatycznych stosowanych na etapach projektowania, projekt
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eksploatacji i badan systemow

02 U | Ma wiedzg niezbgedng w zakresie mikroprocesorowych wyktad MR2 _U22
uktadow sterowania projekt
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgé
Semestr 3
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu wyktad 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Podstawowe zasady projektowania systemow wizualizacji wyktad 02 W
nadzoru proces6w. Architektura systemoéw SCADA, powigzania i projekt 03 W
funkcje elementow SCADA, zasady wiasciwego projektowania 04 W
interfejsu uzytkownika 01 U
02 U
Elementy systemow sterowania — sktadniki systemow wyktad 02 W
rozproszonych. Przetwarzanie danych procesowych z projekt 03 W
rozproszonych elementow 04 W
sterowania i kontroli, struktura systemow rozproszonych 01 U
02 U
Metody komunikacji w systemach SCADA-HMI wyklad 02 W
Protokoty komunikacyjne, konfiguracja serweréw, wymiana danych projekt 03 W
pomigdzy modutami, infrastruktura komunikacyjna. 04 W
01 U
02 U
Inerfejs HMI — narzedzia do tworzenia paneli. Oprogramowanie wyktad 02 W
narze¢dziowe SCADA, narzg¢dzia do tworzenia paneli HMI projekt 03 W
04 W
01 U
02 U
Wymagania i funkcje systemow SCADA — HMI. Zbieranie i wyktad 02 W
przetwarzanie danych, raportowanie, sterowanie nadrzedne i jego projekt 03 W
bezpieczenstwo, integracja systemow, funkcje programowalne w 04 W
SCADA 0l U
02 U
Programowanie systemow SCADA HMI. Jezyki programowania wyktad 02 W
systemow SCADA, tryby wykonywania programdw, projekt 03 W
04 W
01 U
02 U
Bazy daych i alarmowanie w systemach SCADA. Przyktadowe bazy wyktad 02 W
danych, klasyfikacja bazy danych ,bazy danych, monitorowania, projekt 03 W
alarmowania i sterowania, warunki alarmowe i progi alarmowe, 04 W
rejestracja alarmow ol U
02 U
Ochrona systemu. Bezpieczenstwo w systemach SCADA wyktad 02 W
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projekt 03 W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Ryszard Jakuszewski: Podstawy programowania systeméw SCADA. 2009
b) P.Tatjewski: Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych..2002
c) Materiaty firmowe producentow systemow SCADA

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow
wykonanie projektu, praca w grupach Projekt

2. Sposoby oceniania stopnia osiagni¢cia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac¢ inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 3

Egzamin pisemny lub pisemno-ustny, 01 W |02 W |03 W |04 W

Wykonanie projekty, zadania ¢wiczeniowe | 02 W | 03 W |04 W |01 U |02 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
o Przygotowanie do zaj¢é 12 6
S g=
£35
B § Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ! !

- RAZEM

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
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4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z
licznymi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

wyklad: zaliczenie z ocena; w niektérych przypadkach istnieje réwniez mozliwose
przeprowadzenia zaliczenia ustnego lub pisemno-ustnego.

Rozwiazanie zadan testowych i problemowych. Poszczegdlnym zadaniom przyporzadkowana jest
pewna liczba punktéw, ktorych wartos¢ zalezy od stopnia trudnos$ci zadania. Poprawne wykonanie
znaczgcego fragmentu zadania jest podstawg do uzyskania punktow o wartosci liczbowej
stanowiacej okreslony utamek punktacji maksymalnej tego zadania. Dodatkowo w przypadku
starannie rozwigzanych zadan, w ktorych zaprezentowany jest logiczny tok rozwazan z
prawidtowo formutowanymi komentarzami, zadania takie premiowane sa dodatkowymi punktami.
W trakcie realizacji wyktadow studenci mogg zdoby¢ dodatkowe punkty za aktywnos$¢ na
wyktadach. Punkty te sa uwzgledniane w koncowej ocenie egzaminu, a w niektorych przypadkach
stanowig podstawa do zaproponowania oceny pozytywnej z egzaminu bez koniecznos$ci zdawania
tego egzaminu.

projekt: zaliczenie z oceng

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanych ¢wiczen
projektowych, obecno$¢ na zajeciach Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym
w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e~ I

— O

12.
13.

Nazwa: Wizualizacja przemystowych systemow mechatronicznych (5)*
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-WPSMZ-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: drugi (IT)

Semestr/y studiéw: trzeci (3)

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin: ¢wiczenia 13h

Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Zapoznanie studentow z wlasnoSciami zjawisk, zdarzen i procesow

oraz ich wplywem na stan techniczny urzadzen mechatronicznych. Wyrobienie umiejetnosci
analizowania i oceny pracy uktadow mechatronicznych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Znajomo$¢ budowy i zasad dziatania automatycznych
uktadow elektrycznych, hydraulicznych 1 pneumatycznych. Znajomo$¢ zagadnien teorii

eksploatacji, materiatloznawstwa, wytrzymatosci i mechaniki. Znajomos¢ rysunku technicznego.
14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 1
15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego
16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, 2dnleswnle do
] .. ierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 3
01 W | Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i ¢wiczenia MR2 W27
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W | Ma wiedze niezbgdng w zakresie mechatroniki uktadow ¢wiczenia MR2 W27
manipulacyjnych w tym zastosowania urzadzen
mechatronicznych w systemach wytwarzania,
technologie uktadow mechatronicznych oraz
eksploatacje, niezawodnos¢ i bezpieczenstwo w uktadach
mechatronicznych.
03 W |Zna 1 rozumie metodyke projektowania urzadzen ¢wiczenia MR2 W29
mechatronicznych
04 W |Zna i rozumie zasady wizualizacji przemystowych ¢wiczenia MR2_W31
systemow mechatronicznych
01 U |Ma wiedz¢ niezbedng w zakresie wybranych narzedzi ¢wiczenia MR2_U21
informatycznych stosowanych na etapach projektowania,
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eksploatacji i badan systemow

02 U | Ma wiedzg niezbgedng w zakresie mikroprocesorowych ¢wiczenia MR2 _U22
uktadow sterowania
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgé
Semestr 3
Omowienie przedmiotu: zapoznanie studentow z Kkartg opisu ¢wiczenia 01 W
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla
przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w
trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu
Podstawowe zasady projektowania systemow wizualizacji ¢wiczenia 02 W
nadzoru proces6w. Architektura systemoéw SCADA, powigzania i 03 W
funkcje elementow SCADA, zasady wiasciwego projektowania 04 W
interfejsu uzytkownika 01 U
02 U
Elementy systemow sterowania — sktadniki systemow ¢wiczenia 02 W
rozproszonych. Przetwarzanie danych procesowych z 03 W
rozproszonych elementow 04 W
sterowania i kontroli, struktura systemow rozproszonych 01 U
02 U
Metody komunikacji w systemach SCADA-HMI éwiczenia 02 W
Protokoty komunikacyjne, konfiguracja serweréw, wymiana danych 03 W
pomiedzy modutami, infrastruktura komunikacyjna. 04:W
01 U
02 U
Inerfejs HMI — narzedzia do tworzenia paneli. Oprogramowanie éwiczenia 02 W
narzgdziowe SCADA, narzg¢dzia do tworzenia paneli HMI 03 W
04 W
01 U
02 U
Wymagania i funkcje systemow SCADA — HMI. Zbieranie i ¢wiczenia 02 W
przetwarzanie danych, raportowanie, sterowanie nadrzedne i jego 03 W
bezpieczenstwo, integracja systemow, funkcje programowalne w 04 W
SCADA 0l U
02 U
Programowanie systemow SCADA HMI. Jezyki programowania éwiczenia 02 W
systemow SCADA, tryby wykonywania programdw, 03 W
04 W
01 U
02 U
Bazy daych i alarmowanie w systemach SCADA. Przyktadowe bazy éwiczenia 02 W
danych, klasyfikacja bazy danych ,bazy danych, monitorowania, 03 W
alarmowania 1 sterowania, warunki alarmowe 1 progi alarmowe, 04 W
rejestracja alarmow ol U
02 U
Ochrona systemu. Bezpieczenstwo w systemach SCADA éwiczenia 02 W
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*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Ryszard Jakuszewski: Podstawy programowania systeméw SCADA. 2009
b) P.Tatjewski: Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych..2002
c) Materiaty firmowe producentow systemow SCADA

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaje¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 3

metoda ¢wiczeniowa, praca w grupach

¢wiczenia

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé

Semestr 3

Kolokwium, zadania ¢wiczeniowe 01 W |02 W

03 W

04 W

01 U |02 U

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 3
Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem - 13
. Przygotowanie do zajeé - 6
225
=% E Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN - 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
ZAJEC ) !

LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®
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= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggni¢ciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi bledami;

* niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne.

¢wiczenia: zaliczenie z oceng

Biezaca ocena przygotowania podstaw teoretycznych do tematyki realizowanych ¢wiczen
projektowych, obecno$¢ na zajeciach Ocena wykonanego projektu pod wzgledem merytorycznym
w skali od 2,0 (ndst) do 5,0 (bdb).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

e ARl e

Wolski

Nazwa: Wybrane technologie i konstrukcje w mechatronice
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-WTKN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: pierwszy i drugi

Semestr/y studidw: 21 3

Forma prowadzonych zaj¢c i liczba godzin sem?2; 13wyktady, 13 projekt.

sem3; 13wyklady, 15 projekt

9. Poziom przedmiotu; studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: Polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Celem wykladow jest przeglad nowoczesnych technologii w branzy
mechatronicznej, ktore w wyniku specjalistycznych programow typu foresight zostaly uznane za
kluczowe z punktu widzenia rozwoju przemystu i gospodarki na najblizsze lata. Wiadomosci
zdobyte w czasie studiow pozwalajg absolwentom na wtasciwe podejscie do projektowania
nowoczesnych systemow mechatronicznych. urzadzen i systemow automatyki

12. Sposéb prowadzenia zajec¢ ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejetno$ci oraz kompetencji spotecznych: Ogdlna —
branzowa — wiedza techniczna.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 4/2

15. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Zalacznik nr 5

16. Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS, mgr inz. Waldemar Niemczyk

II. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,

Odniesienie do kie-

Symbol w danym semestrze: praktyka i inne) runkowych
Semestr 2

Posiada wiedze w zakresie karty opisu przed-

01 W miotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad wykiad MR2_W00
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu
do przedmiotu

02 W Ma wiedz¢ w dziedzinie maszyn i urzadzen Wyktad MR W23
technologicznych

03 W Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tenden- | Wyklad MR W24
cjach rozwojowych mechatroniki;

01 U Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu Cwiczenia projek- |MR2_U17

zadan obejmujacych projektowanie uktadéw
automatyki i robotyki dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekono-

towe
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miczne i prawne;

biorczy;

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsig-

Wyktad, projekt,

MR2_K07

Semestr 3

do przedmiotu

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przed-
miotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu

wyktad

MR2_W00

02 W
technologicznych

Ma wiedzg w dziedzinie maszyn i urzadzen

03 W
cjach rozwojowych mechatroniki;

Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tenden-

Wyktad

MR_W24

01 U

miczne i prawne;

Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan obejmujacych projektowanie uktadow
automatyki i robotyki dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekono-

Cwiczenia projek-
towe

MR2_U17

biorczy;

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsig-

Wyktad, projekt,

MR2_K07

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

Opis tresci ksztalcenia zajec

Forma zaje¢ (w, ¢w.,
lab., projekt, praktyka i
inne)

Symbol/symbole
EU*dla
przedmiotu/zajec

Semestr 2

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP
podczas prowadzenia wyktadow, i ¢wiczen projektowych -
w ramach przedmiotu. Pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
falno$ci inzynierskiej

Wyktad

Pojecie Foresight technologiczny(identyfikacja kluczowych
technologii w przysztosci, ocena szans i zagrozen dla tech-
nologii, identyfikacja dziatan w celu rozwoju technologii,
budowa scenariuszy rozwoju)

wyktad

02 W

Technologie i1 konstrukcje zapewniajagce zaawansowany:
automatyzacj¢ procesow przemystowych, automatyzacje
procesOw wytwarzania, automatyzacj¢ procesOw pozaprze-
mystowych, m.in. ushugowych,

'Wyktad
projekt

02 W,03 W,01 U

Technologie 1 konstrukcje wykorzystujace systemy inteli-
gentnego sterowania i systemy wspomagania podejmowania
decyzji (systemy ekspertowe, systemy inteligentnych obli-
czen). Nowe inteligentne algorytmy sterowania i sterowniki.
Technologie zapewniajgce bezpieczenstwo technologiczne
(w tym bezpieczenstwo funkcjonalne). Technologie wyko-
rzystujace zastosowanie automatyki w domach i obiektach
przemystowych. Technologie i konstrukcje zwigzane z wy-
korzystaniem alternatywnych Zzrodet energii. Technologie
wykorzystywane w ochronie $rodowiska. Technologie wy-
korzystujace e-automatyk

Wyktad
projekt

02 W,03 W,01 U

Semestr 3
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Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP
podczas prowadzenia wyktadow, i ¢wiczen projektowych -
w ramach przedmiotu. Pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
falno$ci inzynierskiej

Wyktad

Technologie i konstrukcje dostosowujace roboty do efektyw-
nej obrobki materialdéw. Technologie i konstrukcje dostoso-
wujace robota do efektywnego i niezawodnego wykonywa-
nia obrobki powierzchniowej, operacji taczenia cze$ci, w
transporcie wewnatrz zaktadowym, do obshlugi i nadzorowa-
nia w przemysle procesowym, w pracach domowych, w
edukacji i rozrywce. Technologie i konstrukcje
wykorzystujace autonomiczne roboty mobilne i ich systemy.

Wyktad
projekt

02 W,03_W,
01 U

Technologie i konstrukcje wykorzystywane do kontroli wy-
robow 1 procesow produkcyjnych w systemach jakosci.
Technologie stosowane w nanotechnologii. Technologie i
konstrukcje wykorzystywane w monitorowaniu srodowiska 1
zagrozen naturalnych.

Wyktad
projekt

02 W,03_W,
01 U

Rola sztucznej inteligencji w nowoczesnych technologiach
mechatronicznych

wyktad

01 W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

II1.

Buratowski, T.Goral, G. Uhl, T. Zastosowanie materiatu inteligentnego w konstrukcjach me-
chatronicznych, Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Mechanikow Polskich,2005
Foresight Technologiczny przemyshu. Streszczenie analizy Koncowej. Wydawnictwo 1Z-
TECH Warszawa 2011,

Jemielniak D. — Praca oparta na wiedzy. Praca w przedsigbiorstwach wiedzy na przyktadzie
organizacji High-Tech. Wydawnictwa Akademickie i profesjonalne. Akademia Leona Koz-
minskiego. Warszawa 2008,

Podstawy mechatroniki. Podrecznik opracowany pod kierunkiem dr hab. inz. Mariusza Ol-
szewskiego Profesora na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskiej. Wydawnictwo
REA s.j. Wydanie 2010

Bogdan Piasecki, Kazimierz Kubiak — Mechatronika. Przewodnik przedsigbiorcy. Regionalny
Foresight Technologiczny. £.6dz 2008;

Kelly Kevin Nieuniknione. Jak inteligentne technologie zmienig nasza Przysztos¢ wydawnic-
two POLTEX

Michio Kaku Fizyka przysztosci. Nauka do 2100 roku Wydawnictwo Pruszynski i S-ka.2011
Olszewski, M, Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Cz. 1, Warszawa : "Rea", 2009
Olszewski, M, Grzybek, A, Urzadzenia i systemy mechatroniczne. Cz. 2, Warszawa : "Rea",
2009

Szelerski, M, Praktyczne podstawy mechatroniki, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe"
s.c, 2022

Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zalozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
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praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: . . 4 , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
Cwiczenia projektowe, praca w grupach projekt
Semestr 3
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . . , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
Cwiczenia projektowe, praca w grupach projekt

1. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobow wtasci-

we dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania* Symbole** EU dla przedmiotu/zajgc
Semestr 2
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02W |03 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen projektowych 01 U
Semestr 3
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen projektowych 01 U
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajecia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
g Przygotowanie do zaj¢é 5
E ia“: Przygotowanie do egzaminu /kolokwium 10
83
£ 3 Przygotowanie sprawozdania z pracy 9
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 23 26
SUMA GODZIN 49
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- ) )
JEC
Semestr3
Godziny zaj¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
L8 Przygotowanie do zajgc 5
558
£ § E Przygotowanie do egzaminu /kolokwium 10
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Przygotowanie sprawozdania z pracy 9
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 23 26
SUMA GODZIN
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- { {
JEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze

znacznymi niedociggnieciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z liczny-
mi btedami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad problemowy z prezentacja multimedialng, Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac
kolejne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci
winni na biezaco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci

Cwiczenia:

Zajecia realizowane sa w kilku blokach problemowych. Cwiczenia sa $cisle ze soba zwiazane
1 przeplatajg si¢ w ramach bloku. Studenci zostaja podzieleni na kilkuosobowe grupy, ktore
otrzymujg temat projektu na poczatku semestru.

FORMA ZALICZENIA

Wyktad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pie¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10
(max.2pkt za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum nie-
zbedne do zaliczenia wyktadu to 5.1 punktu.

Cwiczenia;

Koncowe zaliczenie ¢wiczen projektowych odbywa si¢ na podstawie zaliczenia wszystkich
projektéw jednostkowych. Przed przystapieniem do poszczegolnych zaje¢ projektowych stu-
dent zobowigzany jest odpowiedzie¢ na pytania w formie pisemnej( tzw. krotka wejsciowka
z poprzednich zaje¢, ktorg zeby zda¢ nalezy z 5 pytan uzyskac¢ 6/10 punktow)

UWAGA
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1.Nieobecno$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on pro-
wadzacemu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktorego jedno-
znacznie wynika, ze student nie mdgl uczestniczy¢ w danym dniu w zajgciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bedzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Stu-
dent ma prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z ¢wiczen projektowych jest srednig z wszystkich ¢wiczen 1 podawana be-
dzie na ostatnich zajgciach z ¢wiczen w obecnos$ci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wykltadow/
¢wiczen, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalajg kolejny termin zaliczenia, ktory nie
moze by¢ dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich zaj¢¢ ¢wicze-
niowych.

5.Przepisywania ocen z przedmiotow o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju,
liczbie godzin 1 trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba pro-
wadzaca przed-miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dluzszy niz 3
lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzil: dr inz. Halina Pacha — Gol¢biowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

Nazwa: Zintegrowane bazy danych (chmura, GIS)
Kod Erasmus: PLLESZNOO1
Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ZBDZ-2025
Kierunek studiow: MECHATRONIKA
Rok studiow: pierwszy (1)
Semestr/y studiow: drugi (2)
Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia
. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie podstawowej wiedzy o konstrukcji systemow
chmurowych oraz systemow typu GIS. Wyksztalcenie umiej¢tnos$ci tworzenia rozproszonych
systemow ustugowych typu chmurowego (ang. cloud computing). Wykorzystanie i aktualizacji
danych w systemach informacji geograficznej — GIS

12. Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z
zakresu baz danych, systemow operacyjnych, technologii sieciowych oraz bezpieczenstwa
systeméw informatycznych. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury
oraz umieje¢tnos¢ stosowania podstawowych metod badawczych, analitycznych i symulacyjnych.
Student rozumie koniecznos¢ ciagltego doksztatcania i prezentuje postawy prospoleczne oraz takie
cechy jak uczciwo$é, odpowiedzialnosé, kultura osobista, szacunek dla kazdego czlowieka.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

15. Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych

zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

RS R e

— O

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
. . . o , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym ¢w., lab., projekt, .
- kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele wyktad MR2 W27
i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Posiada podstawowa wiedzg w zakresie konstrukcji i wyktad MR2_W10
funkcjonowania systeméw chmurowych
03 W Zna zasady budowy systemow informacji geograficznej wyktad MR2_W20
01 U Potrafi opisa¢ wybrane ustugi systemow chmurowych laboratorium MR2_U10
02 U Potrafi wskaza¢ gtéwne zastosowania laboratorium MR2_U10
systemow typu GIS




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie

03 U Zna zasady korzystania i aktualizacji laboratorium MR2 U10
systemow typu GIS
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 2
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wyktadow 1 laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej
Przeglad wspotczesnych systemow zintegrowanych baz danych wyktad 02 W
laboratorium 03 W
01 U
02 U
03 U
Konstrukcja i funkcjonowanie systeméw chmurowych wyktad 02_W
laboratorium 03 W
01 U
02 U
03 U
Podstawowe ustugi i ich wykorzystanie w systemach wyktad 02 W
chmurowych laboratorium 03 W
01 U
02 U
03 U
GIS — geneza, charakterystyka i zastosowania wyktad 02_W
laboratorium 03 W
01 U
02 U
03 U
Problematyka aktualizacji zintegrowanych baz danych wyktad 02 W
laboratorium 03 W
01 U
02 U
03 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a)
b)
¢)
d)

2013

PWN Warszawa 2006

e)
2016

Big Data: efektywna analiza danych, Mayer-Schonbereger, MT Biznes

Cloud Computing: Theory and Practice, D.Matinescu, Morgan Kaufman 2013
GIS — Teoria i praktyka, Longley P.A., GoodchildM.F., MaguireD.J., Rhind D.W.,

Hadoop. Kompletny przewodnik. Analiza i przechowywanie danych, T.White, Heloin

f) Principles of Distributed Database Systems, M.Ozsu, P.Valduriez, Springer

g) 2011
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h) Big data: najlepsze praktyki budowy skalowalnych systemow obstugi danych w czasie
rzeczywistym, M.Marz, J.Waren, Helion 2016

II1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaj¢¢ umozliwiajgce osiggnigcie zalozonych EU (prosze wskazaé
z proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaj¢¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé* Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: , . . , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajeé
Semestr 2
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub oowloowlowloiu loou lozu
pisemno-ustne - - - - - -
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 02 W |03W|[03W]|0lLU |02U |03 U
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 13
. Przygotowanie do zajec 12 6
S g =
£s3
~ B é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU >
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

»  bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociggnig¢ciami;
» dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z

licznymi btgdami;
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= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt
za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbgdne do zaliczenia
wyktadu to 5 punktow.

Laboratorium

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostgpnionymi przez
prowadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student
otrzymuje 1 pkt. Minimum niezbe¢dne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow.W przypadku
niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze forme ustng

w terminach i1 godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i po zaliczeniu kolokwium zostanie
wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zaj¢¢ laboratoryjnych. Ocena konicowa z laboratorium
stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

NN R =

10.
11.

12.

13.

14.

15

16.

Nazwa: Zarzadzanie projektami i zasobami ludzkimi

Kod Erasmus: PL LESZNO1

Kod ISCED: 0714

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ZPIZL-2025

Kierunek studiéw: Mechatronika

Rok studiow: pierwszy (I)

Semestr/y studiow: pierwszy (1)

Forma prowadzonych zaje¢ 1 liczba godzin (wyktady, ¢wiczenia. laboratoria, inne):
¢wiczenia: 26h

Poziom przedmiotu (nie dotyczy, studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia,
studia jednolite magisterskie studia podyplomowe): studia drugiego stopnia

Jezyk wyktadowy: polski

Cele ksztatcenia przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat przywodztwa, budowania
zespotu, rozwigzywania konfliktow 1 negocjacji, nabycie umiejetnosci stosowania wiedzy
w praktyce oraz ksztattowanie postaw z zakresu zarzadzania projektami, w tym
umiejetnosci technicznych, ale takze szerokiego zestawu umiejetnosci menedzerskich,
zarzadzania ludZmi, kultura, interesariuszami i innymi réznorodnymi elementami
niezbednymi do pomyslnego zakonczenia projektu.

Sposdb prowadzenia zaje¢ (zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej), zajgcia z
wykorzystaniem metod 1 technik ksztalcenia na odlegtos¢, hybrydowo): zajecia w formie
tradycyjnej (stacjonarnej)

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych:
wiedza dotyczaca istoty efektywnego i1 skutecznego zarzadzania organizacjami,
umiejetnosci kreatywnego 1 krytycznego myslenia, calo§ciowego rozwigzywania
probleméw, umiejetnosci komunikacyjne, zdolno$¢ skutecznego angazowania si¢, wraz z
innymi ludzmi, na rzecz wspdlnego lub publicznego interesu

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

. Imig¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr Mikotaj

Zgainski
Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcodw)
prowadzacych zajecia: dr Mikotaj Zgainski

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektéw uczenia dla kierunku studiéw (5-

8)
Efekty uczenia sig pI'ZCdl’l’llOt}J. Forma zajecl '(w, Odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ ¢w., lab., projekt, .
Symbol 7 ) . kierunkowych
zajecia w danym semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2
01 W Rozumie istote projektu, identyfikuje 1 | Ewiczenia MR2 W27,
omawia poszczegdlne etapy projektu MR2 W28,
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oraz charakteryzuje je na wybranym MR2 W29,
przyktadzie; definiuje cele projektu MR2 W3l.
wykorzystujac metodologic SMART;
wyrdznia zadania w projekcie 1 okresla
role w projekcie poszczegdlnych
cztonkow zespotu

02 W Odroznia projekt od procesu i rozumie | ¢wiczenia MR2 W27,
rolg projektow w zarzadzaniu; rozrdznia MR2 W28,
podejscia do zarzadzania projektami i MR2 W29,
dopasowuje je do specyfiki projektu i MR2 W3l.
jego celow; wykorzystujac techniki
kreatywnego myslenia, definiuje 1
prezentuje problem oraz formutuje i
uzasadnia cele przygotowywanego
projektu

01 U Przygotowuje harmonogram i budzet ¢wiczenia MR2 UO03,
projektowy na podstawie zebranych MR2 UO05,
danych; w czasie realizacji MR2 U17
przyktadowych zadan projektowych
wprowadza zmiany do wczesniej
zaplanowanych prac, analizuje powstate
problemy i zidentyfikowane ryzyka

01 K Krytycznie analizuje przebieg projektu, |¢éwiczenia MR2 K02,
sporzadza sprawozdania z MR2 K04,
przeprowadzonych prac projektowych, MR2 KOS5,
prezentuje ich wyniki i wyciaga wnioski MR2 KO7.
co do modyfikacji obecnego projektu i
realizacji przysztych projektow;
skutecznie komunikuje si¢ w ramach
pracy projektowej

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢¢ (w, ¢w.,| Symbol/symbole

Opis tresci ksztalcenia zajec¢

lab., projekt, praktykal

EU*dla

i inne) przedmiotu/zajeé
Semestr 1

Wprowadzenie do zarzadzania projektami cw. 01 W
Kontekst organizacyjny: strategia, struktura i kultura ¢w. 01 W
Wybor projektow i1 zarzadzanie portfelem cw. 02 W
Zarzadzanie zakresem cw. 02 W
Budowa zespotu projektowego, konflikt i negocjacje cw. 02 W
Zarzadzanie ryzykiem cw. 02 W
Szacowanie kosztow i budzetowanie cw. 02 W,01 U
Plral?oyvanle projektow: sieci, szacowanie czasu trwania éw. 02 W,01 U
1 Sciezka krytyczna - -
Planowanie projektow: sieci z opdznieniami cw. 02 W,01 U
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Zaawansowane tematy A4 planowaniu i cw.
harmonogramowaniu: wykres Gantta, agile 1 $ciezka 02 W,01 U
krytyczna
Zarzadzanie zasobami cw. 02 W,01 K
Ocena i kontrola projektu cw. 02 W,01 K

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

1) Zarzadzanie jakos$cig w projekcie, Stawomir Wawak, PWE, Warszawa 2023.

2) Efektywne zarzadzanie projektami, Robert Wysocki, Hellion, Gliwice 2018.

3) Komunikacja w zarzadzaniu projektami, Katarzyna Kandefer, CeDeWu, Warszawa
2016.

4) Metodyki i standardy zarzadzania projektami, Emil Buklaha, Katarzyna Jasinska,
Mateusz Juchniewicz, Witalij Metelski, Ewa Sonta-Draczkowska, Pawet Wyrozgbski
(red.), PWE, Warszawa 2017.

5) Zarzadzanie projektami : realizuj zadania w terminie, nie przekraczajac budzetu, Paul
J. Fielding, Lingea, Krakow 2021.

6) Jakos¢ w Agile : zwinna droga do sukcesu, Karolina Zmitrowicz, Rafal Stanczak,
PWN, Warszawa 2020.

7) Instrukcja obstugi projektu, Marcin Zmigrodzki, Helion, Gliwice 2021.

III. Informacje dodatkowe:

1. Metody 1 formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zalozonych EU (prosze
wskaza¢ z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub
zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab.,
projekt, praktyka i inne)

Semestr 1

dyskusja, metoda projektu, praca w grupach, metody

e ¢wiczenia
aktywizujace

*przykltadowe metody i formy prowadzenia zaje¢: wyklad konwersatoryjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca
z tekstem, metoda analizy przypadkow, gra dydaktyczna/symulacyjna, rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), metoda ¢wiczeniowa, metoda laboratoryjna, metoda badawcza (dociekania naukowego),
metoda warsztatowa, metoda projektu, pokaz i obserwacja, prezentacja, demonstracje dzwickowe i/lub video, metody
aktywizujace (np.: ,,burza mozgow”, technika drzewka decyzyjnego, konstruowanie ,,map mysli”, inne), praca w grupach,
inne,
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2. Sposoby oceniania stopnia osiggni¢cia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow

wlasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zajec¢

Semestr 2

prezentacja multimedialna

01 U, |01 K

kolokwium pisemne

01l W |02 W |0l K

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem II.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o Zajocia o
charakterze charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 0 26
. Przygotowanie do zaje¢ 0 8
g & g Przygotowanie do kolokwium 0 ]
e
= 2 Przygotowanie prezentacji multimedialnej 0 3
SUMA GODZIN 0 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 0 )
POSZCZEGOLNYCH ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
- RAZEM

*proszg wskaza¢ z proponowanych przykladéow pracy wilasnej studenta wilasciwe dla opisywanego
przedmiotu/zaje¢ lub zaproponowac inne, np. przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury,
przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, demonstracji, przygotowanie projektu,
przygotowanie pracy semestralnej, przygotowanie do egzaminu / zaliczenia
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4. Kryteria oceniania*

Aby uzyskac zaliczenie z ¢wiczen student powinien zdoby¢ tacznie co najmniej 50% punktéw
z kolokwium pisemnego w formie testu oraz prezentacji multimedialnej bedacej
kompleksowym konceptem projektu.

Dodatkowo student moze zosta¢ oceniony za biezace wykonywanie pracy na podstawie
aktywnosci na zajeciach tj. udzialu w dyskusjach i prezentacjach postgpu prac.

Skala ocen:

e bardzo dobry (bdb; 5,0): uzyskanie od 90% punktow
dobry plus (+db; 4,5): uzyskanie [80%; 90%) punktow
dobry (db; 4,0): uzyskanie [70%; 80%) punktow
dostateczny plus (+dst; 3,5): uzyskanie [60%; 70%) punktow
dostateczny (dst; 3,0): uzyskanie [50%; 60%) punktow
niedostateczny (ndst; 2,0): uzyskanie ponizej 50% punktow.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

— = O 00 1N L KW~

—_—
[OSIN )

14.
15.

16.

II.

Nazwa: Zaawansowane systemy diagnostyki obiektow technicznych (4)*
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ZSDN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Poznanie zaawansowanych systemoéw diagnostyki obiektow

technicznych.

. Sposéb prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),
. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy: Podstawowa wiedza z zakresu systeméw mechanicznych

1 mechatronicznych. Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiow.
Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach.
Umiejetnos¢ samodzielnej nauki. Postugiwanie si¢ technikami informacyjno- komunikacyjnymi
wlasciwymi do zagadnien z budowy maszyn Rozumienie potrzeby uczenia si¢ i pozyskiwania
nowej wiedzy. Rozumienie spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby
realizacji wspolpracy zespotowe;j.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imi¢ nazwisko/ tytut naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: dr inz. Grzegorz
Feliczak

Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wyktadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Grzegorz Feliczak

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu

Symbol

Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajgcia w danym
semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do
kierunkowych

Semestr 2

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele
i efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR2_W27

02 W

Ma uporzadkowang i podbudowang wiedz¢ w zakresie
elektrotechniki, ukladéow elektronicznych analogowych
icyfrowych Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
budowy, zastosowania 1 sterowania ukladami
wykonawczymi automatyki i robotyki oraz mechatroniki;

wyktad

MR2_W11

03 W

Ma podstawowa wiedzg w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru  wielkosci  fizycznych
charakteryzujacych pracg urzadzen mechatronicznych, w
szczegblnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych,

wyktad

MR2_W14
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zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
04 W Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat czujnikow wyktad MR2_W15
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;
05 W Ma podstawowa wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i wyktad MR2 W25
systemow mechatronicznych;
01 U Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, | laboratorium MR2 U01
kart katalogowych, norm oraz innych zrdédet takze w
wybranym jezyku obcym;
02 U Potrafi odczytywa¢ ze zrozumieniem projektowg| laboratorium MR2_U02
dokumentacje  techniczng oraz  proste  schematy
technologiczne systemow mechatronicznych; oceny
wartoéci parametrow charakteryzujacych materiaty,
elementy oraz ukfady
03 U Potrafi  prawidlowo  postugiwaé si¢  systemami| laboratorium MR2 _U04
normatywnymi w celu rozwigzania zadania z zakresu
dyscyplin naukowych wtasciwych dla kierunku studiow
01 K Rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego| laboratorium MR2_Ko01
doksztalcania si¢ —  podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych 1 spotecznych, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob;
2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztatcenia zajecé ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajgé
Semestr 2
Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wyktadow i laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Stany diagnostyczne maszyn wyktad 02 W
laboratorium 03 W
04 W
05 W
01 U
02 U
03 U
01 K
Klasyfikacja metod i technik diagnozowania wyktad 02 W
laboratorium 03 W
04 W
05 W
01 U
02 U
03 U
01 K
Systemy diagnostyki obiektéw technicznych wyktad 02 W
laboratorium 03 W
04 W
05 W

01 U
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02 U
03 U
01 K

Zaawansowane systemy diagnostyki obiektow technicznych wyktad 02 W
laboratorium 03 W
04 W
05 W
01 U
02 U
03 U
01 K

Tendencje rozwoju zaawansowanych systemow  diagnostyki wyktad 02 W
obiektow technicznych laboratorium 03 W
04 W
05 W
01 U
02 U
03 U
01 K

*EU — efekty uczenia si¢
3. Zalecana literatura:

a) Zotowski B.: Identyfikacja diagnostyczna obiektow technicznych.
Zagadnienia Eksploatacji Maszyn. Z.1 (105). PAN. 1996,

b) Zoétowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

¢) Tylicki H., Zéttkowski B. ,,Genezowanie stanu maszyn”, Wydaw. Nauk. Inst. Technologii
Eksploatacji - PIB, 2012.

d) Koscielny J. M., Bartys M., Syfert M., Problemy praktyczne lokalizacji uszkodzen w
ztozonych systemach przemystowych, Pomorskie Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
PWNT, str. 167-186;

e) Blanke M., Kinnaert M., Lunze J. and Staroswiecki M., Diagnosis and Fault-Tolerant
Control, Springer- Verlag, 2004;

f) Trzeciak K. ,,Diagnostyka samochodow osobowych” WKL, Warszawa 2005,

g) Dziubinski M. ,,Badania elektronicznych urzadzen pojazdéw Samochodowych”,
Wydawnictwo Naukowe Gabriel Borowski, Lublin 2004

I11. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie zatozonych EU (prosze wskazac
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢* Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan wyklad

metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
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2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgc¢
Semestr 2
Zaliczenie  (kolokwium) pisemne lub 01 W 02W 03 W 04W|05W 0LU 02U
pisemno-ustne 03 U |01 K
) ) ) 01l W | 02W |[03W |[04W|05W |01 U |02U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
03 U |01 K
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
ot Przygotowanie do zajec 12 6
S g%
S 8 0
&% é Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
) 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

» dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale
ze znacznymi niedociggnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z
licznymi btgdami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pig¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktéw wynosi 10 (max.2pkt
za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum niezbedne do zaliczenia
wyktadu to 5 punktow.

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez
prowadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sa kolokwia pisemne
sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe studentka/student
otrzymuje 1 pkt. Minimum niezb¢dne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punktow.W przypadku
niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium przybierze formeg ustng

w terminach i1 godzinach konsultacji prowadzacego zajecia i po zaliczeniu kolokwium zostanie
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wyznaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem
koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z zajec¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium
stanowi $rednig z jednostkowych ¢wiczen laboratoryjnych(sprawozdan).

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzil: mgr inz. Stawomir Wolski

Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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Zalacznik nr 5

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

RS R e

—_— O

12.
13.
14.
15.

16.

IL.

Nazwa: Zaawansowane uktady mechatroniczne w sterowaniu maszyn i urzadzen
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka

Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ZUMSMN-2025

Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiow: pierwszy (1)

Semestr/y studiow: drugi (2)

Forma prowadzonych zajec i liczba godzin: wyktad: 13h, laboratorium 13h
Poziom przedmiotu : studia drugiego stopnia

. Jezyk wyktadowy: polski
. Cele ksztalcenia przedmiotu: Przekazanie wiedzy oraz uksztaltowanie umiejetnosci analizy

ztozonych uktadow regulacji ciaglej, sterowania rozmytego oraz ukladow sterowania
dyskretnego, umieje¢tnosci analizy prostych uktadow odpornych i opartych na regulatorach stanu
oraz umiej¢tnosci budowy uktadow pomiarowych.

Sposob prowadzenia zajeé: zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarne;j),

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy: Znajomo$¢ podstaw automatyki.

Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 2

Imig¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: pracownik Instytutu
Politechnicznego

Imie¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykladowcow) prowadzacych
zajecia: pracownik Instytutu Politechnicznego

Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Efekty uczenia si¢ przedmiotu Forma zaje¢ (w, Lo
X . . . , . Odniesienie do
Symbol Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w danym ¢w., lab., projekt, .
] .. kierunkowych
semestrze: praktyka i inne)
Semestr 2

Posiada wiedze w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i MR2_W27
01 W R . . Cl wyktad

efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy w odniesieniu do przedmiotu
02 W Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialty wyktad MR2_W26

- stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan

inzynierskich z zakresu mechatroniki oraz automatyki i laboratorium

robotyki;
03 W Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy, wyktad MR2 W18

zastosowania 1 sterowania ukladami wykonawczymi

automatyki i robotyki oraz mechatroniki; laboratorium
04 W Zna 1 rozumie budowg¢ i zasady dziatania wyktad MR2_W19

programowalnych sterownikow przemystowych a takze

ich analogowych i cyfrowych uktadoéw peryferyjnych; laboratorium

zna 1 rozumie zasade dziatania podstawowych

interfejsow komunikacyjnych stosowanych w

przemystowych mechatronicznych systemach
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| | sterowania;

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):

temperatury pieca, sterowniki bram i wind, uklady kontrolujace
procesy przemystowe, uktady regulatoréw ramion robotycznych.

Forma zajec¢ (w, | Symbol/symbole
Opis tresci ksztalcenia zajec ¢w., lab., projekt, | EU*dla
praktyka i inne) | przedmiotu/zajeé
Semestr 2

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP podczas wyktad 01 W
prowadzenia wyktadow 1 laboratorium w ramach przedmiotu.
Pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej
Ztozone struktury sterowania liniowych uktadéw ciaglych. wyktad 02 W
Transmitancje 1 stabilno§¢ uktadow dyskretnych. Przeksztatcenie 03 W
z. Filtry 1 regulatory cyfrowe. Sterowalno$¢ i obserwowalnos$¢.| laboratorium 04 W
Obserwatory stanu. Sterowanie ze sprzezeniem od stanu. Sterowanie
adaptacyjne. Regulacja predykcyjna i odporna. Filtr Kalmana.
Nieliniowos$ci w uktadach sterowania. Regulatory 2 i
3-stawne oraz krokowe. Uklady pomiarowe. Wybrane elementy
wykonawcze Sterowanie rozmyte.
Zadanie regulatora 2- lub 3-stawnego. Badanie uktadu pomiarowego wyktad 02 W
z przetwarzaniem. Badanie btedéw zwigzanych z probkowaniem i 03 W
kwantyzacja sygnatow. Projektowanie sterowania rozmytego.| laboratorium 04 W
Symulacja uktadu z regulacja od zmiennych stanu. Analiza pracy
uktadéw sterowania logicznego;
diagnostyka.
Uktady regulacji z wykorzystaniem sterownika PLC oraz czujnikow wyktad 02 W
i elementdw wykonawczych elektrycznych i pneumatycznych 03 W

laboratorium 04 W
Uktady regulacji z wykorzystaniem sterownika PLC oraz czujnikow wyktad 02 W
i elementdw wykonawczych elektrycznych i pneumatycznych: 03 W
uklady wykonawcze stosowane w automatyce takie jak: regulatory| laboratorium 04 W

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

a) Kaczorek T., Dzielinski, A.,Dgbrowski W., Podstawy teorii sterowania, WNT,

Warszawa, 2005

b) B. Broel-Plater, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN;
c) Kabzinski Jacek Teoria sterowania Wydawnictwo Naukowe PWN 2021

g) Niederlinski A., Systemy i sterowanie, PWN

1. Informacje dodatkowe:

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniccie zatozonych EU (prosze¢ wskazaé
z proponowanych metod wlasciwe dla opisywanego przedmiotu/ zaje¢ lub zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajec¢*

Forma zaje¢ (w, ¢w., lab., projekt,
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praktyka i inne)
Semestr 2
wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca
: . . 4 , Wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan
metoda laboratoryjna, praca w grupach Laboratorium

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobdéw wlasciwe

dla danego EU Ilub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania Symbole EU dla przedmiotu/zajgé¢
Semestr 2
Zghczeme (kolokwium) pisemne lub olw loowl!lozwlosw
pisemno-ustne - - - -
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 02 W |03 W |04 W
3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)
Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
Forma aktywnosci Zajecia o charakterze | Zajgcia o charakterze
teoretycznym praktycznym
Semestr 2
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13
o 3 *fg Przygotowanie do zajeé 12 6
S 8 0
i E Przygotowanie sprawozdania z pracy - 6
SUMA GODZIN 25 25
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH
. 1 1
ZAJEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne;
= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;
= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale

ze znacznymi niedociagnigciami;
= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z

licznymi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Wyklad — zaliczenie z ocena:
Zaliczenie na podstawie kolokwium oraz obecno$ci na zajeciach

Laboratorium — zaliczenie z oceng:

Zaliczenie na podstawie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych potwierdzonych pisemnymi
sprawozdaniami z kazdego ¢wiczenia. Osiagnigcie minimalnej frekwencji.

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
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Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha-Gotgbiowska, prof. ANS
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KARTA OPISU PRZEDMIOTU

I. Podstawowe informacje o przedmiocie:

PN B P =

Wolski

Nazwa: Zastosowanie urzadzen mechatronicznych w systemach wytwarzania
Kod Erasmus: PLLESZNOO1

Kod ISCED: 0714 Elektronika i automatyka
Kod przedmiotu: ANS-IPMT-2-ZUMSWN-2025
Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Rok studiéw: pierwszy i drugi

Semestr/y studidw: 213

Forma prowadzonych zaje¢ i liczba godzin sem2; 13wyktady, 13 projekt. 13 laboratoria,

sem3;13wyktady, 13 projekt

9. Poziom przedmiotu; studia drugiego stopnia

10. Jezyk wyktadowy: Polski

11. Cele ksztalcenia przedmiotu: Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie zastosowania urzadzen
mechatronicznych w systemach wytwarzania. Praktyczne opanowanie metod sterowania
urzadzeniami wytworczymi. Zdobycie wiedzy zwigzanej z projektowaniem mechatronicznym w
obszarze réznych systemow wytwarzania.

12. Sposob prowadzenia zajec ; zajecia w formie tradycyjnej (stacjonarnej),

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych: Ogoélna —
branzowa — wiedza techniczna. Ma podstawowa wiedze w zakresie regulacji, interpolacji, stero-
wania systemami mechatronicznymi. Ma wiedze w zakresie metod oraz doboru narzadzi technolo-
gicznych i obrébkowych. Ma podstawowg wiedze z zakresu pomiaréw obiektow oraz monitoro-
wania procesow.

14. Naktad pracy studenta (punkty ECTS): 5/3

15. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy / stopien naukowy koordynatora przedmiotu: mgr inz. Stawomir

Zalacznik nr 5

16. Imi¢ nazwisko/ tytul naukowy/ stopien naukowy wyktadowcy (wykltadowcow) prowadzacych
zajecia: dr inz. Eugeniusz Krysiak, prof. ANS mgr inz. Waldemar Niemczyk

I1. Informacje szczegélowe:

1. Efekty uczenia si¢ przedmiotu w odniesienie do efektow uczenia dla kierunku studiow (5-8)

Symbol

Efekty uczenia si¢ przedmiotu
Student, ktory zaliczyt przedmiot/ zajecia w
danym semestrze:

Forma zaje¢ (w,
¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Odniesienie do kie-
runkowych

Semestr 2

Posiada wiedze¢ w zakresie karty opisu
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

wyktad

MR2_ W00

02 W

Ma uporzadkowanag wiedzg w zakresie bu-
dowy, zastosowania i sterowania uktadami
wykonawczymi automatyki i robotyki oraz
mechatroniki;

wyktad

MR2_ W18

Potrafi zaplanowa¢, przygotowac i przepro-
wadzi¢ symulacje komputerowe, a nastegpnie
analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki

projekt

MR2 Ul1
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i formutuje na tej podstawie wnioski projek-
towe, diagnostyczne lub eksploatacyjne
systemOéw mechatronicznych; dziatania pro-
stych uktadéw mechatronicznych;

02U Potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz prze-| laboratorium | MR2 U16
testowac prosty uktad elektroniczny oraz
elektromechaniczny, mechatroniczny

01 K Pptraﬁ mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsig- Wyklad,  projekt| MR2 K07
biorczy; .

laboratorium
Semestr 3

01 W Pos1ada_ wiedze w zakresie kgrty opisu wyklad MR2_W00
przedmiotu (cele i efekty uczenia si¢) oraz
zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy
w odniesieniu do przedmiotu

02 W Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie bu- | wyktad MR2 W18
dowy, zastosowania i sterowania uktadami
wykonawczymi automatyki i robotyki oraz
mechatroniki;

01 U Potraﬁ’ zaplanovyac, przygotowac i przepro- projekt MR2 Ull
wadzi¢ symulacje komputerowe, a nastepnie -
analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki
i formuluje na tej podstawie wnioski projek-
towe, diagnostyczne lub eksploatacyjne
systemOéw mechatronicznych; dziatania pro-
stych uktadéw mechatronicznych;

01 K Pptraﬁ mys$le¢ i dziala¢ w sposob przedsig- Wyklad, projekt, | MR2_ K07
biorczy; —

2. Opis przedmiotu (realizowane tresci - wyktady/¢wiczenia/laboratorium/ inne):
Forma zaje¢ (w, ¢w., | Symbol/symbole

Opis tresci ksztalcenia zajec lab., projekt, praktyka i| EU*dla

inne) przedmiotu/zajeé
Semestr 2

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP

podczas prowadzenia wyktadow, laboratorium

i projektowania - w ramach przedmiotu. Pozatechniczne Wyldad 01 W

aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej

Wyjasnienie  podstawowych  zagadnien  zwigzanych

Z systemami mechatrqmcznyml wystepujacymi w roznych wyklad 0 W

procesach wytwarzania. Sensory i aktuatory stosowane -

w technologiach wytworczych ich dobor, i eksploatacja

Zastosowanie mechatroniki w obrobce skrawaniem, pla-

stycznej, erozyjnej, spajania materiatdéw, odlewnictwie [Wyktad 02 W

1 montazu.
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Zastosowanie, przygotowanie i przeprowadzenie symulacji
komputerowych, uwzgledniajacych zastosowanie urzadzen
mechatronicznych w systemach wytwarzania.

Charakterystyczne cechy i dobor parametréw urzadzen me-
chatronicznych dla potrzeb omawianych systeméw wytwor-
czych. Elementy i uklady pomiarowe w urzadzeniach me-
chatronicznych w omawianych systemach wytwarzania.
Ocena rozwigzani procesu wytworczego. Wlasnosci tech-
niczne, ekonomiczne, uzytkowe i psychologiczno-estetyczne

Semestr 3

Podstawowe informacje na temat przestrzegania zasad BHP
podczas prowadzenia wyktadow, laboratorium i projektowa-
nia - w ramach przedmiotu. Pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej

Opracowanie systemow diagnostycznych, telemetrycznych
(GSM/GPRS, technologia radiowa),redundantnych (bez-
piecznych) przeznaczonych dla urzadzen mechatronicznych
w systemach wytwarzania.

Zasady doboru, programowania urzadzen mechatronicz-
nych w wybranych procesach wytwoérczych.

Zastosowanie, przygotowanie i przeprowadzenie symulacji
komputerowych, uwzgledniajacych zastosowanie urzgdzen
mechatronicznych w systemach wytwarzania.

projekt 01 U
laboratorium 02 U
wyktad 01 W
wyktad 02 W
wyktad W_02
projekt 01 U

*EU — efekty uczenia si¢

3. Zalecana literatura:

e Bodo H., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty — metody — przyktady. PWN, War-

szawa 2001

e Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody przykitady. Warszawa:

Wyd. Nauk. PWN 2001

e Jakubowska, M, Jezior, R, Pieczerak, D, Urzadzenia mechatroniczne w procesach wytwor-

czych
elektroniki i mikroelektroniki, Academica, 2010

o Mikulczynski T., Samsonowicz Z., Wigctawek R., Automatyzacja proceséw produkcyjnych,

PWN, WNT 2015.

e Milecki, A, Nowoczesne metody sterowania urzgdzeniami mechatronicznymi z napgdami

elektrohydraulicznymi, Politechnika Poznanska, 2014

e Petko M., Wybrane metody projektowania mechatronicznego, Wyd. Nauk. Inst. Technologii

Eksploatacji, Krakow; Radom 2008

e Projektowanie mechatroniczne. Zagadnienia wybrane.
ki i Mechatroniki AGH 2006, 2007, 2008, 2010, 2011.

II1. Informacje dodatkowe:

(Red. T. Uhl). Krakow: Kated. Roboty-

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie zatozonych EU

Metody i formy prowadzenia zajeé*

Forma zaj¢¢ (w, ¢w., lab., projekt,
praktyka i inne)

Semestr 2
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wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

z tekstem, metoda analizy przypadkéw, rozwigzywanie zadan wykdad
Cwiczenia projektowe, praca w grupach projekt
metoda laboratoryjna, praca w grupach laboratorium
Semestr 3

wyktad konwersatoryjny, wyklad problemowy, dyskusja, praca

. , ) . , wyktad
z tekstem, metoda analizy przypadkow, rozwigzywanie zadan
Cwiczenia projektowe, praca w grupach projekt

1. Sposoby oceniania stopnia osiggnigcia EU (proszg wskaza¢ z proponowanych sposobow wlasci-

we dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Sposoby oceniania*

Symbole** EU dla przedmiotu/zaj¢é

Semestr 2
Zaliczenie pisemne lub pisemno-ustne 01 W |02 W
Kolokwium pisemne 01 U
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych 02 U
Semestr 3
Egzamin pisemny lub pisemno-ustny 01 W |02 W
Kolokwium pisemne 01 U

*przyktadowe sposoby oceniania: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test
projekt, esej, raport, prezentacja multimedialna, egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa), portfolio, inne,

** wpisa¢ symbole efektow uczenia si¢ zgodne z punktem I1.1.

3.Naktad pracy studenta (punkty ECTS)

Forma aktywnosci

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Zajecia o charakterze

Zajecia o charakterze

teoretycznym praktycznym
Semestr2

Godziny zaje¢¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem 13 26

g Przygotowanie do zaj¢c 5 6

B £ Przygotowanie do zaliczenia /kolokwium 10

g2

£3 Przygotowanie sprawozdania z pracy 15
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 28 47

SUMA GODZIN

75
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LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- | )
JEC
Semestr3

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 13 13

% Przygotowanie do zaj¢c 5 5

=,

s Przygotowanie do egzaminu /kolokwium 5

53

£ 2 Przygotowanie sprawozdania z pracy 9
Laczny naktad pracy studenta (godzin) 23 27
SUMA GODZIN 50
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA POSZCZEGOLNYCH ZA- ! !
JEC
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
- RAZEM

4. Kryteria oceniania*®

= bardzo dobry (bdb; 5,0): znakomita wiedza, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry plus (+db; 4,5): bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne;

= dobry (db; 4,0): dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne;

= dostateczny plus (+dst; 3,5): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze
znacznymi niedociagnigciami;

= dostateczny (dst; 3,0): zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z liczny-
mi bledami;

= niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

*mozliwos$¢ doktadnego rozpisania kryteriow

METODY REALIZACJI TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialng, Studenci uczestniczg w zajeciach poznajac
kolejne tresci nauczania zgodnie z KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA. Studenci
winni na biezgco zadawac pytania i wyjasnia¢ watpliwosci

Cwiczenia:

Zajecia realizowane sa w kilku blokach problemowych. Cwiczenia sa $cisle ze sobg zwiazane
1 przeplatajg si¢ w ramach bloku. Studenci zostajg podzieleni na kilkuosobowe grupy, ktore
otrzymuja temat projektu na poczatku semestru.

Laboratorium. Prowadzacy omawia tematy laboratoryjne do samodzielnego przeprowadzanie
roznego rodzaju badan i eksperymentéw. Poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne majg charak-
ter praktyczny lub symulacyjny. Cwiczenia laboratoryjne realizowane sa przez samodzielna
prace studenta pod nadzorem

nauczyciela (asystenta). W zalezno$ci od ztozono$ci danego ¢wiczenia laboratoryjnego stu-
denci pracujg w parach przy jednym ¢wiczeniu laboratoryjnym (wymagane przeprowadzenie
sporej liczby pomiarow lub tez wykonania wielu czesci sktadowych, niemozliwych do zrobie-
nia samodzielnie).
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FORMA ZALICZENIA

Wyktad:

Zaliczenie z oceng. Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ bedzie w formie pisemnej na podstawie
odpowiedzi na zadane pi¢¢ pytan problemowych. Maksymalna liczba punktow wynosi 10
(max.2pkt za kazde pytanie). Odpowiedzi nalezy udzieli¢ na kazde pytanie. Minimum nie-
zbedne do zaliczenia wyktadu to 5.1 punktu.

Cwiczenia;

Koncowe zaliczenie ¢wiczen projektowych odbywa si¢ na podstawie zaliczenia wszystkich
projektow jednostkowych. Przed przystapieniem do poszczegolnych zaje¢ projektowych stu-
dent zobowigzany jest odpowiedzie¢ na pytania w formie pisemnej( tzw. krotka wejsciowka
z poprzednich zaje¢, ktorg zeby zdac¢ nalezy z 5 pytan uzyska¢ 6/10 punktow)

Laboratorium

Studenci wykonuja ¢wiczenia laboratoryjne zgodnie z materiatami udostepnionymi przez pro-
wadzacego. Podstawa dopuszczenia do kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych sg kolokwia pi-
semne sktadajace si¢ z 10 pytan. Za kazda prawidlowa odpowiedz na pytanie testowe student-
ka/student otrzymuje 1 pkt. Minimum niezbedne do zaliczenia danego kolokwium to 8 punk-
tow. W przypadku niezaliczenia kolokwium pisemnego, ewentualna poprawa kolokwium
przybierze forme ustng w terminach 1 godzinach konsultacji prowadzacego zajgcia i po zali-
czeniu kolokwium zostanie wy-znaczony nowy termin dopuszczenia do przeprowadzenia
¢wiczenia laboratoryjnego. Warunkiem koniecznym do zaliczenia laboratorium z przedmiotu
jest pozytywne zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z
zaje¢ laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium stanowi $rednig z jednostkowych ¢wi-
czen laboratoryjnych(sprawozdan).

UWAGA

1.Nieobecno$¢ studenta na zajeciach uwaza si¢ za usprawiedliwiona, jezeli przedtozy on pro-
wadzacemu zajecia zaswiadczenie lekarskie lub inny wiarygodny dokument, z ktérego jedno-
znacznie wynika, ze student nie mdgl uczestniczy¢ w danym dniu w zajgciach.

2.0cena z zaliczenia wyktadu podawana bgdzie w terminie do 7 dni od daty zaliczenia. Stu-
dent ma prawo wgladu do swojej pracy w terminie 3 dni od dnia podania ocen.

3.0cena koncowa z ¢wiczen/laboratorium jest srednig z wszystkich ¢wiczen/laboratoriow i
podawana bedzie na ostatnich zajg¢ciach z ¢wiczen/laboratorium w obecno$ci studenta.

4.W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci w dniu koncowego zaliczenia z wykltadow/
¢wiczen/laboratorium, student w uzgodnieniu z prowadzacym ustalajg kolejny termin zalicze-
nia, ktory nie moze by¢ dtuzszy niz 14 dni od daty koncowego zaliczenia wyktadu/ ostatnich
zaje¢ ¢wiczeniowych/laboratoryjnych.

5.Przepisywania ocen z przedmiotow o analogicznej nazwie, efektach ksztatcenia, rodzaju,
liczbie godzin i trybie zaliczania zaje¢ oraz liczbie punktow ECTS, moze dokona¢ osoba pro-
wadzaca przed-miot, jezeli okres od uzyskania zaliczenia przedmiotu nie jest dluzszy niz 3
lata

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Sprawdzit: mgr inz. Stawomir Wolski
Zatwierdzit: dr inz. Halina Pacha - Gol¢biowska
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Zakacznik nr 6

Pieczatka Instytutu

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Politechniczny
Nazwa kierunku studiow: Mechatronika Il

Poziom studiow: magisterskie (I1 stopien)

Profil studiéw: praktyczny

TABELA POKRYCIA KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE W ODNIESIENIU DO EFEKTOW UCZENIA SIE CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO
STOPNIA (6-7)

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU MECHATRONIKA
okreslone Uchwalg Senatu PWSZ w Lesznie
Nr 21/2022 z dnia 30.08.2022

nazwa instytutu Instytut Politechniczny
nazwa Kierunku studiow | MECHATRONIKA 11 poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
rofil ksztalcenia praktyczny tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta magister inzynier
dziedzina nauki / sztuki dyscyplina naukowa / artystyczna
nauki inzynieryjno-techniczne inzynieria mechaniczna 75% ECTS- dyscyplina wiodaca

automatyka, elektronika, elektrotechnika, i technologie kosmiczne, 14% ECTS

informatyka techniczna i telekomunikacja, 11% ECTS
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Symbol
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do
charakterystyk
| stopnia?

QOdniesienie do charakterystyk 11 stopnia®

Kod
skladnika
opisu*

Efekty z czesci I°

Efekty dla kwalifikacji
obejmujacych
kompetencje inzynierskie
z czesci 1117

1-

-2

-3-

4-

5-

-6-

WIEDZA: abso

lwent zna i

rozumie

MR2_WO01

Ma rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ z zakresu, statystyki
matematycznej, w szczegdlnosci wiedz¢ niezbedng do stosowania
aparatu matematycznego do opisu i rozwigzywania zagadnien
geometrycznych i technicznych;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_WO02

Ma poglebiong i podbudowang teoretycznie wiedz¢ z zakresu
mechaniki ogélnej w tym wiedz¢ niezbedng do rozwigzywania
problemo6w technicznych oraz do zrozumienia zasad
modelowania i konstruowania prostych systemow
mechatronicznych

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_W03

Ma poglebiong i rozszerzong wiedze w zakresie grafiki
inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
og6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

MR2_\WO04

Ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie
materialoznawstwa, wytrzymatosci i zmgczenia materiatow, zna
typowe technologie wytwarzania elementow maszyn;

P7TU_W

P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
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MR2 W05 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie metodyki i technik P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- programowania w tym wiedze w zakresie wybranych algorytmow i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztoZone
struktur danych oraz metodyki i technik programowania zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
proceduralnego i obiektowego oraz w zakresie teorii i podstawowych 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
metod wykorzystania sztucznej inteligencji i systeméw decyzyjnych; tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W06 | Posiada poglebiong wiedze w zakresie informatyki, z uwzglednieniem | P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- oprogramowania biurowego, programowania W jezykach wyzszego oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
rzedu, korzystania z sieci komputerowych i aplikacji internetowych zaleznosci migdzy nimi, stanowiace zaawansowang wiedzg
oraz z systemow i aplikacji bazodanowych; 0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoséci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W07 |Ma poglebiong wiedze w zakresie elektrotechniki, ukladow | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- elektronicznych analogowych i cyfrowych oraz w zakresie oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztoZzone
teorii sygnatow i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
czasu i czgstotliwosci; 0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W08 | Posiada poglebiong wiedz¢ w zakresie mechatroniki, automatyki i | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

robotyki  oraz w  zakresie  teorii
robotow, kinematyki i dynamiki prostej,
programowania robotow przemystowych;

manipulatorow i
odwrotnej  oraz

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
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MR2 W09 |Ma wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru | P6U_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace oraz.dotly(fza‘(?e ich metody i teorie wyjasniajace ztozone )
urzadzen mechatronicznych, w  szczegdlnosci  wielkosci zaleznosei migdzy nimi, stanowigee podstawow wiedzg ogdlng
mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
narz¢dzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow pqutawy teore,tyczng oraz \{vybrane zagadnienia z zglfresu
wiedzy szczegotowej — whasciwe dla programu studiow, a w
eksperymentu przypadku studiéw o profilu praktycznym rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W10 |Ma wiedze na temat dziatania oraz budowy zlozonych, | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno- oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
optoinformatycznych oraz czujnikow stosowanych w urzadzeniach zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedzg 0golng
mechatronicznych; z zakresu dyscyplin naukowych lub artystyc_zn}/ch tworzacych
’ podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W11 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedze na temat uktadow | P7TU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- napedowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
szezegolnosci napedow elektrycznych zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — whasciwe dla
programu studiow, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W12 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedz¢ w zakresie architektur i |P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

programowania systemow mikroprocesorowych, zna
wybrane jezyki wysokiego i niskiego poziomu programowania

mikroprocesoréw, zna i rozumie zasad¢  dziatania
podstawowych moduldw peryferyjnych oraz interfejsow
komunikacyjnych stosowanych w systemach

mikroprocesorowych w zastosowaniach mechatroniki

przemystowej i powszechnego uzytku;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
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MR2_W13 | ma wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi PeU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty obiekt_y | Zjawiska
informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania (Z):ezzizts}gzﬁg(g; ITI::) ds{;nfgﬁfc:gﬁ:;ﬁ%c\s; ff,lz :(?ZZ ogélng
oraz projektowania, obl‘iczeﬁ, symulacji i wizualizz.icji uklad‘(')w i z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
systemow  mechatronicznych oraz do zapisu projektu podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
konstrukcji mechanicznych, a takze zna i rozumie typowe wiedzy szczegbtowej — wlasciwe dla programu studiéw, a w
technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania przypadku studiéw o profilu praktycznym rowniez
prostych systeméw mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
ukladow  wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz zwigzanej 2 ich kierunkiem
elementow i urzadzen pomiarowo- kontrolnych;
MR2 W14 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedze w zakresie podstawowym P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- pakietdw oprogramowania, stuzacych do obliczen oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone
symbolicznych, macierzowych, numerycznych i symulacyjnych zalfainoéci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
oraz stosuje je do obliczen sieci elektrycznych i uktadow 0gdlna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
elektronicznych, w problemach mechaniki technicznej i tz\glf::f; g;xgg:;mg%%xn;gzz :gar:nf fﬁig&rxné?az
wytrzymatosci materiatow, w problemach mechatroniki ogélne;j, programu studiéw, a w przypadku stugiéw ijroﬁlu
Jak rowniez robotyki, sterowania i regulacji praktycznym rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W15 | Ma pogiebiong i rozszerzong wiedze w zakresie znajomosci P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- podstawowych materiatéw technicznych, metod badan ich oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
wlasnosci, technik, narzedzi stosowanych w technologii zaleznosci migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznyc_h .
wlasciwosci produktu z zastosowaniem komputerowego tworzgcych podstawy teoretyczne oraz Wybra.ne zag;}dplema z
. . , L . N zakresu zaawansowanej wiedzy szczegoétowej — wiasciwe dla
wspomagania projektowania materiatdow CAD i procesow programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
technologicznych CAM; praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W16 |Posiada poglebiona i rozszerzona wiedzg na temat inzynierii | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

wytwarzania zespolow mechanicznych i elektronicznych
wchodzacych w sktad urzadzen mechatronicznych;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0g0blng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wilasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W17 |Ma pogiebiona i rozszerzong wiedz¢ w zakresie klasyfikacji, | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- budowy i struktur kinematycznych, opisu matematycznego, oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone
zasad dzialania oraz programowania robotoéw manipulacyjnych; zal;znosm migdzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg
ma podstawowa wiedze 5 sakresu opisu 0golna z zakresu dyscyplin naukowych lub artystyczny(?h '

, . . L . tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
matematycznego, wlasposm oraz zasad dzialania i programowania zakresu zaawansowanej wiedzy szczegblowej — wiasciwe dla
prostych robotow mobilnych programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu

praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W18 | Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy, zastosowania i | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- sterowania  ukladami ~ wykonawczymi  automatyki i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
robotyki oraz mechatroniki; zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W19 |Zna i rozumie budowe i zasady dzialania programowalnych | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- sterownikéw przemystowych a takze ich analogowych i oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
cyfrowych uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania zaleznosci migdzy nimi, stanowigce podstawowg wiedzg 0gélng
podstawowych interfejsow komunikacyjnych z zakresu dyscyplin naukowych lub artystyc_zn}/ch tworzacych
. podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
stosowan_ych w przemystowych mechatronicznych systemach wiedzy szczegdlowej — whadciwe dla programu studiow, a w
sterowania; przypadku studiow o profilu praktycznym réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W20 Ma poglebiong i rozszerzong z zakresu diagnostyki maszyn w | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

poszczegdlnych  etapach  Zycia  systemow  technicznych
eksploatacji maszyn oraz wiedz¢ w zakresie sposobow realizacji i
metod remontdw maszyn i urzadzen technicznych, zna
sposoby analizy trwatosci i niezawodno$ci maszyn i urzadzen
technicznych.

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0g0blng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym roéwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnos$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
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MR2 W21 |Zna poglebiona i rozszerzong wiedze z teorii drgan ukladow | PTU_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone
wiedz¢ z dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i zaleznosci migdzy nimi, stanowiace zaawansowan wiedzg
urzadzen technicznych; 0g0lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznyc.h '
’ tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — wlasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W22 |Ma poglcbiong i rozszerzona wiedze w zakresie automatyki i | P7TU_W P7S_WG | w poglgbionym stopniu —wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- regulacji  automatycznej, obejmujgca: modele ukladow oraz dotyczace ich metody i teotie wyjasniajace zlozone
dynamicznych, Kkryteria stabilnosci, projektowanie uktadow Zal,eznosm migdzy nimi, stanowlace zaawansowang wiedzg
regulacji oraz systemow mechatroniki przemystowej 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z ich kierunkiem
MR2 W23 | Ma poglgbiong i rozszerzona wiedz¢ w dziedzinie maszyn i |P7U_W P7S_WG | w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska
- urzadzen technologicznych oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢
0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
MR2 W24 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych | P7TU_W P7S_WG | gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub
- mechatroniki: artystycznych do ktorych jest przyporzadkowany kierunek
studiow
MR2 W25 |Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow | PEBU_W P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w
- mechatronicznych; cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych
MR2 W26 |Zna metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy | PBU_W P6S_WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska

rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu

mechatroniki oraz automatyki i robotyki;

oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone
zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogolng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegotowej — whasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiow o profilu praktycznym rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
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MR2 W27 |Ma wiedze niezbedng do zrozumienia pozatechnicznych | PBU_W P6S_WG | wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywaé
- uwarunkowan  dziatalno§ci  inzynierskiej oraz  procesu ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w
automatyzacji [ mechatroniki warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:
w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady a V'Zkasmwy dobér zrol?el oraz 1pforr11_acp_ z nich pOChﬁqucyCh’
bezpieczenstwa i higieny = pracy  obowiazujace W dokonywanie oceny, krytyczne] analizy I syntezy tyc
‘ informacji,
przemysle; — dobér oraz stosowanie whasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 W28 | Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w | P7TU_W P7S_WG | wykorzystywa¢ posiadang wiedzg¢ — formutowac i rozwigzywaé
- systemie nauk technicznych oraz ich relacje do innych zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
nauk, ma elementarng wiedze¢ w zakresie zarzadzania, w tym zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
zarzadzania jakoscia. - w%asc1wy_dobor zrodet oraz 1{1form_acp_ z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 W29 |Ma wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i | PBU_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji podstawowe | podstawowe zasady tworzenia i
- prowadzenia dzialalnosci gospodarczej; ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych | rozwoju réznych form indywidualnej
rodzajow dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem przedsigbiorczosci
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form
przedsigbiorczosci
MR2 W30 |Zna i rozumie pojgcia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci | PEBU_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji podstawowe
- przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
zasobéw informacji patentowe;; rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazanej z kierunkiem
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczo$ci
MR2 W31 |Identyfikuje ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form | P6U_W P6S_WK | Fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji podstawowe | podstawowe zasady tworzenia i

indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczo$é
innowacyjna, wykorzystujaca wiedze¢ z zakresu dziedzin techniki i
dyscyplin  naukowych, wilasciwych dla automatyki i
robotyki;

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajoéw dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem
studiow, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczosci

rozwoju réznych form indywidualnej
przedsigbiorczosci
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MR2_W32

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojecia
i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem i jego
ochrona, w zakresie wlasciwym dla programu ksztatcenia

P7TU_W

P7S_WK

Fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dzialalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem
studiow, w tym zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowe;j i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
przedsigbiorczo$ci

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

MR2_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart
katalogowych, norm oraz innych Zrodet takze w wybranym jezyku
obcym;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U02

Potrafi odczytywa¢ ze zrozumieniem projektowa dokumentacje
techniczng oraz proste schematy technologiczne systemow
mechatronicznych;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac
ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U03

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach;

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U04

Potrafi prawidtowo postugiwac sie systemami normatywnymi w
celu rozwigzania zadania z zakresu dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw

P7U_U

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
mikropcji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(IcT)

77




" AKADEMIA
NAUK STOSOWANYCH

im. Jana Amosa Komeniskiego w Lesznie

-1- -2- -3- -4- -5- -6-
MR2 UO05 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P7U_U P7S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- inzynierskiego oraz potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow specyfikacji zadah inzynierskich oraz
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i ich rozwigzywaniu: .
obcym; - Wykorzysta_c metody analityczne,
' symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 UO06 Posiada umiejetno$ci samoksztatcenia w celu podnoszenia i P7U_U P7S_UU | samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez
- aktualizacji kompetencji zawodowych; cale zycie
MR2 UQ7 | Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze | P7TU_U P7S_UK | postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
- zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obshugi Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
urzadzen oraz opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym
jezyku;
MR2 UOQO8 Potrafi planowaé, realizowal oraz dokumentowaé dziatania | P7U_U P7S_UO | planowac i organizowa¢ pracg indywidualna oraz w zespole
- zwigzane z zawodem wlasciwym dla programu ksztalcenia,
z uwzglednieniem obowigzujacych norm
MR2 U09 Potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno- | P7TU_U P7S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedze — formulowa¢ i rozwiazywaé
- komunikacyjnymi; zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
— wiasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 U10 Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy | P6U_U P6S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé | przy identyfikacji i formutowaniu

sygnatlow W dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz ekstrahowac
informacje z analizowanych sygnatow;

ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwiazywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
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MR2 Ul11l Potrafi zaplanowaé, przygotowac i przeprowadzié symulacje | P6U_U P6S_UW | wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowacé i rozwigzywac | przy identyfikacji i formutowaniu
- komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje uzyskane ztozone i nierpowe p'roblem)‘/ oraz wykonywac zadania w ;pecyﬂkgcji zadafl inzynierskich oraz
wyniki i formuluje na tej podstawie wnioski projektowe, warunkach nie w petni przewidywalnych przez: ich rozwigzywaniu: .
diagnostyczne lub eksploatacyjne systeméw mechatronicznych; — wiasciwy _dobor zrodet oraz 1r_1f0rm.aCJ1_ z nich pochodzacych, |— Wykorzysta_c metody analityczne,
. . , . . ’ dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych symulacyjne i eksperymentalne,
dziatania prostych uktadow mechatronicznych; informacji, — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym pozatechniczne,
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych — dokona¢ wstegpnej oceny
(ICT) ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U12 Potrafi wyznacza¢ i postugiwa¢ si¢ modelami prostych uktadéw | P6U_U P6S_UW | wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywaé | przy identyfikacji i formutowaniu
- elektromechanicznych i wybranych proceséw przemystowych, a zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w §pecyﬁkgcji zadaf inzynierskich oraz
takze wykorzystywa¢ je do celow analizy i projektowania uktadow warunkach nie w petni przewidywalnych przez: ich rozwigzywaniu: .
mechatronicznych; - w%asc1wy_dobor zrodet oraz 1{1form_acp_ z nich pochodzacych, | — wykorzysta_c metody analityczne,
! dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych symulacyjne i eksperymentalne,
informacji, — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym pozatechniczne,
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych — dokona¢ wstegpnej oceny
(ICT) ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U13 Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi metodami uczenia | P7U_U P7S_UW | wykorzystywac posiadana wiedzg — formutowac i rozwiazywac
- maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢
inteligencji  obliczeniowej do rozwigzywania praktycznych zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:
probleméw; umie opisywa¢ metody sztucznej inteligencji w ~ whasciwy dobr zrodet oraz informacji  nich pochodzgeych,
deKlaratywnych jezykach programowania: Fiokonyw_a}nle oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
> informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(Icm
MR2 Ul4 Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne | P7U_U P7S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedzg — formutowa¢ i rozwiazywaé

do formulowania i rozwigzywania zadan projektowych i
eksploatacyjnych mechatroniki

ztozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
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MR2 U15 Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich podstawie specyfikacji zadah inzynierskich oraz
wyznaczy¢ charakterystyki Statyczne i dynamiczne elementow ich rozwigzywantu: )
automatyki oraz uzyska¢ informacje 0 ich zasadniczych wiasnosciach; ~ Wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR2 U16 Potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé prosty uktad | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny; specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
MR2 U17 Potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych | P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu
- projektowanie uktadéw automatyki i robotyki dostrzega¢ ich aspekty specyfikacji zadah inzynierskich oraz
pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne; ich rozwigzywaniu: )
— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,
— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
MR2 U18 Posiada podstawowe umieje¢tnosci eksploatacyjne i operatorskie | P6U_U P6S_UW planowaé i przeprowadzaé
- przemystowych robotow manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, eksperymenty, w tym pomiary i
przetestowa¢ i uruchomié¢ prosty program ruchu dla manipulatora symulacje komputerowe, lnferptetowaé
przemystowego; potrafi rozwigzaé podstawowe zadania zwigzane z uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
kinematyka oraz dynamika robotow;
MR2 U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora | P6U_U P6S_UW planowa¢ i przeprowadzaé
- przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowaé przemystowy eksperymenty, w tym pomiary i
sterownik programowalny; symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
MR2 U20 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; P6U_U P6S_UO | planowac¢ i organizowa¢ prace indywidulang i w zespole
MR2 U21 Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych P6U_U P6S_UW przy identyfikacji i formutowaniu

specyfikacji zadan inzynierskich oraz
ich rozwiazywaniu:

— wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne,

— dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich
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MR2_U22

Potrafi zaprojektowa¢ i praktycznie wykorzysta¢ proste uklady
diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:

— wilasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U23

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki
sterujacej oraz modutow peryferyjnych i komunikacyjnych dla
wybranego zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci
wynikowego systemu pomiarowo-sterujacego;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywaé posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:

— wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U24

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi sthuzacych
do projektowania systeméw mechatronicznych oraz wybrac¢
i zastosowa¢ wlasciwg metode i narzedzia;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedze¢ — formutowac i rozwigzywaé
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

Dokonywa¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania rozwigzan
technicznych i ocenia te rozwigzania

MR2_U25

Potrafi projektowa¢ proste elementy mechaniczne oraz ukfady
elektryczne i elektroniczne przeznaczone do r6znych zastosowan (z
uwzglednieniem whasciwosci materiatowych);

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

MR2_U26

Potrafi opracowac rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz
zaimplementowaé, przetestowaé i uruchomic aplikacje realizujaca to
zadanie w wybranym $rodowisku programistycznym na komputerze
klasy PC dla wybranych systemow operacyjnych;

P6U_U

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg — formutowac i rozwigzywac
zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez:

— wlasciwy dobor zroédet oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narz¢dzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)

planowac i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
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MR2 U27 Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwigzania prostego zadania | P6U_U P6S_UW | wykorzystywaé posiadang wiedze — formulowaé i rozwigzywaé | planowac i przeprowadzaé¢
- pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowaé, przetestowag i ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania w eksperymenty, w tym pomiary i
uruchomié¢ go w wybranym érodowisku programistycznym na warunkz_ich nie w pelni przew1dywalnyc_l_1 przez: symulacje kon_lp.u_terow.e, 1nterp¢t0v_vaé
P, . — wiasciwy dobor zrédet oraz informacji z nich pochodzacych, | uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski
platformie mikroprocesorowej; . AR
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICT)
MR2 U28 Potrafi projektowa¢ proste uktady sterowania dla proceséw P7U_U P7S_UW Projektowaé — zgodnie z zadana
- przemystowych; potrafi $wiadomie wykorzystywaé standardowe specyfikacjg — oraz wykonywac
bloki funkcjonalne systeméw mechatroniki oraz ksztattowaé typowe dla kierunku studiow proste
wiasnosci dynamiczne torow pomiarowych; urzadzenia, obiekty, systemy lub
realizowaé procesy uzywajac
odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatdéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
MR2 KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosciciaglegodoksztatcaniasie— | P7TU_K P7S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
- podnoszeniakompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innychoséb;
MR2 K02 Posiada $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i | P7TU_K P7S_KK | uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow
- skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na $rodowisko i poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
zwiazang Z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; ;vr géfg[%idku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
MR2 KO3 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne | P7TU_K P7S_KO | wypetiania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
- aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechatronika w zakresie organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego
technologii inteligentnych inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng oraz | PTU_K P7S_KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
- gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania;
potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznacza¢ cele i okreslaé
priorytety prowadzace do realizacji zadania;
MR2 K05 Potrafi odpowiednio okreslié priorytety s}ujqce rea]izacji P7U_K P7S_KO wypehiania zobowigzan spotecznych, inspirowania i

okreslonego przez siebie lub innych zadania;

organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
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MR2 K06 |Posiada $wiadomos$¢ koniecznoéci profesjonalnego podejscia do | PTU_K P7S_KR | odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z
- zagadnien Technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z uwzglednieniem zmieniajacych sig potrzeb spolecznych ,w
dokumentacja oraz warunkami $rodowiskowymi, W ktorych tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych

urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur;

MR2 KO7 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy; P6U_K P6S_KO | myslenia i dzialania w sposdb przedsigbiorczy
MR2 KO8 Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych zwigzanych | P7TU_K P7S_KR | odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z
- z wykonywaniem zawodu oraz okre$lania priorytetéw stuzacych uwzglednieniem zmieniajacych sig potrzeb spolecznych ,w

tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych

realizacji okreslonych zadan.

*Efekty uczenia si¢ dla kierunku opracowano na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.)

data i podpis data i podpis
Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK Dyrektora Instytutu
Objasnienia:

Symbol efektu tworza:

litera K - dla wyrdznienia, ze chodzi o efekty kierunkowe,

znak _ (podkreslnik),

jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr (numery od 1 do 9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0).

W kolumnie odniesienia do charakterystyki drugiego stopnia efektdéw uczenia sie nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw opisu efektow uczenia si¢ zaczerpniete z opisu efektdw uczenia
si¢ , zgodnie z Ustawq o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia
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sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (test jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z pézn. zm.). Wystepujace w charakterystykach kody
sktadnika opisu s ztozone 9+z nastepujacych elementow:

— jedna litera P — dla oznaczenia stowa poziom;

— jedna z cyfr 6, 7 — dla 0znaczenia numeru poziomu (6 — szosty, 7 — siodmy);

— jedna litera S — dla oznaczenia stowa studia;

— znak (podkreslnik),

— jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosei, K - kompetencje spoteczne),

— zbidr liter:

o WG — okresla zakres i glebie/kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci w kategorii wiedz.

o WK - okresla kontekst/uwarunkowania, skutki w kategorii wiedza,

e  UW - okresla wykorzystanie wiedzy/rozwiazywane problemy i wykonywane zadania w kategorii umiejetnosci.

e UK - okresla komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w $srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym w kategorii
umiejetnoscei,

UO — okresla organizacje pracy/planowanie i pracg zespotowa w kategorii umiejetnosci,

UU — okresla uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osdb w kategorii umiejgtnoscei,

KK — okresla oceny wiedzy w kategorii kompetencje spoteczne.
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Zalacznik nr 7
Pieczatka Instytutu
Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Poltechniczny
Nazwa kierunku studiéw: MECHATRONIKA 11
Poziom studiéw: II stopien (magisterskie)
Profil studiow: praktyczny
KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE DLA ZAJEC Z DZIEDZIN NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOLECZNYCH
(dotyczy programéw studiéw realizowanych poza tymi dyscyplinami)
Kod sktadnika opisu Symbol kierun- Efekty uczenia si¢ dla kierunku
L odniesienia do charakterystyki | kowych efektow
-P- drugiego stopnia efektow uczenia si¢
uczenia sie
Dziedzina nauk humanistycznych
-1- | -2- | -3- | -4-
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

1. | P7S_UW MR2_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych zrodet takze w wybranym jezyku obcym;

2. | P7TS_UW MR2_U02 Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczng oraz proste schematy technologiczne systeméw mechatronicznych;

3. | P7TS_UwW MR2 U05 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz potrafi przedstawi¢ prezentacje wynikow dotyczaca realizacji zadania

- inzynierskiego w jezyku polskim i obcym;
4. | PTS_UK MR2 UO0O7 Postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2; potrafi czyta¢ ze zrozumieniem karty katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi urzadzen oraz
- opisy narzedzi informatycznych zapisane w tym jezyku;
5. | P7TS_UW MR2 U09 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi;
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Kod sktadnika opisu
odniesienia do

Symbol kierun-
kowych efektow

Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Lt charakterystyki drugiego uczenia si¢
stopnia efektow uczenia si¢
Dziedzina nauk spotecznych
de | -2- -3- -4-
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
6. | P6S_WG MR2 W27 Ma wiedze¢ niezb¢dng do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz procesu automatyzacji i mechatroniki
B w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle;
7. | PTS_WG MR2 W28 Zna i rozumie charakter, miejsce i znaczenie nauk spotecznych w systemie nauk technicznych oraz ich relacje do innych nauk, ma elementarna wiedz¢
- w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig.
8. | P6S_WK MR2 W29 Ma wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej;
9. | P6S_WK MR2 W30 Zna i rozumie poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;;
10. | P6S_WK MR2 W31 Identyfikuje og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci takich jak przedsigbiorczo$¢ innowacyjna, wykorzystujaca
B wiedze z zakresu dziedzin techniki i dyscyplin naukowych, wladciwych dla automatyki i robotyki;
11.| P7S_WK MR2 W32 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane pojgcia i mechanizmy psychospoteczne zwiazane ze zdrowiem i jego ochrona, w zakresie
- wlasciwym dla programu ksztatcenia
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
12. | P7TS_UW MR2 UO03 Potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach;
13. | P7S_Uw MR2 U04 Potrafi prawidlowo postugiwac si¢ systemami normatywnymi w celu rozwiazania zadania z zakresu dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunku
- studiow
14. | P7S_UU MR2 U06 Posiada umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
15. | P7S_UO MR2 UO0S8 Potrafi planowa¢, realizowa¢ oraz dokumentowal dziatania zwigzane z zawodem wiasciwym dla programu ksztalcenia, z uwzglednieniem
- obowigzujacych norm
16. | P6S_UO MR2 U20 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy;
17. | P6S_UW MR2 U21 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie automatyki i robotyki;
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
18. | P7TS_KK MR2 K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sig—podnoszenia akompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i
- organizowac proces uczenia si¢ innych osob;
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19. | P7S_KK MR2 K02 Posiada $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym
B odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje;

20. | P7S_KO MR2 K03 Ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne w tym spoteczne aspekty i skutki dziatalnodci inzyniera-mechatronika w zakresie technologii
- inteligentnych

21. | P7S_KK MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
- wspolnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okreslaé priorytety prowadzace do realizacji zadania;

22| PTS_KO MR2 K05 Potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;

23. | PTS_KR MR2 K06 Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
- srodowiskowymi, W ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow

i kultur;
24.| P6S_KO MR2 KO0O7 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy;
data i podpis data i podpis

Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK

Dyrektor Instytutu
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Pieczatka Instytutu

Zatacznik nr 8

Nazwa Instytutu prowadzacego kierunek studiow: Instytut Politechniczny

Nazwa kierunku studiéw: MECHATRONIKA II

Poziom studiow: II stopien (magisterskie)
Profil studiow: praktyczny

TABELA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE
PROWADZACYCH DO UZYSKANIA KOMPETENCJI INZYNIERSKICH
PRZEZ KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Kod skiadnika opisu Symbol Efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
L odniesienia do kierunkowych
P charakterystyki drugiego efektow uczenia
stopnia efektow uczenia sie sie
- -2- -3- -4-
WIEDZA: absolwent zna i rozumie

1. |P7S_WG MR2 W01 | Marozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu, statystyki matematycznej, w szczegolnosci wiedzg niezbgdng do stosowania aparatu matematycznego do
B opisu i rozwigzywania zagadnien geometrycznych i technicznych;

2. | P7TS_WG MR2 W02 | Ma poglebiona i podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu mechaniki ogélnej w tym wiedz¢ niezbgdna do rozwigzywania problemow technicznych oraz
- do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systeméw mechatronicznych

3. | PTS_WG MR2 W03 | Ma poglebiona i rozszerzona wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego
- wspomagania projektowania;

4. | PTS_WG MR2 W04 | Ma poglebiona i rozszerzong wiedze w zakresie materialoznawstwa, wytrzymato$ci i zmegczenia materiatow, zna typowe technologie wytwarzania
B elementoéw maszyn;

5. | P7S_WG MR2 W05 | Ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu, statystyki matematycznej, w szczeg6lnoséci wiedzg niezbgdng do stosowania aparatu matematycznego do
- opisu i rozwigzywania zagadnief geometrycznych i technicznych;

6. | PT1S_WG MR2 W06 | Ma pogtebiona i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu mechaniki ogdlnej w tym wiedze niezbedng do rozwigzywania problemow technicznych oraz
- do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systemdéw mechatronicznych

7. | P7TS_WG MR2 W07 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej oraz konstrukcji urzadzen precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego wspomagania
- projektowania;
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8. | P7S_WG MR2 W08 | Posiada poglebiona wiedzg w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki oraz w zakresie teorii manipulatoréw i robotéw, kinematyki i dynamiki prostej, odwrotnej
B oraz programowania robotow przemystowych;
9. | P6S_WG MR2 W09 | Ma wiedz¢ w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci fizycznych charakteryzujacych prace urzadzen mechatronicznych, w
szczegdlnosci wielkosci mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzg¢dzia informatyczne niezbgdne do analizy wynikow eksperymentu

10. | P6S_WG MR2 W10 |Ma wiedzg na temat dziatania oraz budowy zlozonych, zintegrowanych systemow mechaniczno-elektroniczno- optoinformatycznych oraz czujnikow
stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych;

11.|P7S_WG MR2_W11 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg na temat uktadow napedowych stosowanych w urzadzeniach mechatronicznych, w szczegélnosci napedow
elektrycznych

12. | PTS_WG MR2 W12 |Ma poglqbionq i rozszerzong wiedz¢ w zakresie architektur i programowania systeméw mikroprocesorowych, zna wybrane jezyki wysokiego i niskiego
poziomu programowania mikroprocesorow, zna i rozumie zasad¢ dziatania podstawowych modutéw peryferyjnych oraz interfejsow komunikacyjnych
stosowanych w systemach mikroprocesorowych w zastosowaniach mechatroniki przemystowej i powszechnego uzytku;

13. | P6S_WG MR2 W13 |Ma wiedzg w zakresie obstugi i wykorzystania narzgdzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, obliczen,
symulacji i wizualizacji uktadow i systemdéw mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych, a takze zna i rozumie typowe
technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru uktadow wykonawczych,
jednostek obliczeniowych oraz elementoéw i urzadzen pomiarowo- kontrolnych;

14. | P7S_WG MR2_W14 | Ma pogiebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie podstawowym pakietéw oprogramowania, stuzacych do obliczen symbolicznych, macierzowych,
numerycznych i symulacyjnych oraz stosuje je do obliczen sieci elektrycznych i uktadow elektronicznych, w problemach mechaniki technicznej i
wytrzymatos$ci materiatow, w problemach mechatroniki ogolnej, jak rowniez robotyki, sterowania i regulacji

15. | PTS_WG MR2_W15 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie znajomosci podstawowych materialow technicznych, metod badan ich wiasnosci, technik, narzedzi
stosowanych w technologii wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury i wtasciwosci produktu z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania materiatow CAD i procesow technologicznych CAM,;

16. | P7TS_WG MR2 W16 | Posiada poglebiong i rozszerzong wiedz¢ na temat inzynierii wytwarzania zespotéw mechanicznych i elektronicznych wchodzacych w sktad urzadzen

- mechatronicznych;

17. | P7S_WG MR2 W17 | Ma poglebiong i rozszerzong wiedzg w zakresie klasyfikacji, budowy i struktur kinematycznych, opisu matematycznego, zasad dziatania oraz
programowania robotoéw manipulacyjnych; ma podstawowa wiedze¢ z zakresu opisu matematycznego, wlasnosci oraz zasad dziatania i programowania
prostych robotéw mobilnych

18. | P6S_WG MR2 W18 | Ma uporzadkowang wiedzg w zakresie budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki i robotyki oraz mechatroniki;

19. | P6S_WG MR2 W19 |Znairozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikow przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktadéw peryferyjnych; zna

- i rozumie zasade dziatania podstawowych interfejsow komunikacyjnych stosowanych w przemystowych mechatronicznych systemach sterowania;

20. | PTS_WG MR2 W20 |Ma poglebiona i rozszerzona z zakresu diagnostyki maszyn w poszczegélnych etapach zycia systemow technicznych eksploatacji maszyn oraz wiedze w
zakresie sposobow realizacji i metod remontow maszyn i urzadzen technicznych, zna sposoby analizy trwatosci i niezawodnosci maszyn i urzadzen
technicznych.

21. | P7S_WG MR2_W?21 |Zna poglebiona i rozszerzong wiedz¢ =z teorii drgan ukladdow mechanicznych i sposoby eliminacji drgan, oraz posiada

wiedzg z dziedziny diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen technicznych;
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22. | PTS_WG MR2 W22 |Ma poglebiong i rozszerzong wiedz¢ w  zakresie automatyki i1 regulacji  automatycznej, obejmujgca: modele  ukladéw
- dynamicznych, kryteria stabilnosci, projektowanie uktadow regulacji oraz systemow mechatroniki przemystowej
23.| P7S_WG MR2 W23 | Ma poglebiona i rozszerzong wiedz¢ w dziedzinie maszyn i urzadzen technologicznych
24. | PTS_WG MR2 W24 | Orientuje si¢ w biezacym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki;
25. | P6S_WG MR2 W25 | Ma wiedzg na temat cyklu Zycia urzadzen i systemow mechatronicznych;
26. | P6S_WG MR2 W26 |Zna metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan  inzynierskich z  zakresu
- mechatroniki oraz automatyki i robotyki;
27.| P6S_WG MR2 W27 | Ma wiedzg niezbedna do zrozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz procesu
- automatyzacji i mechatroniki
w przemysle i gospodarstwie domowym; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
przemysle;
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
28. | PTS_Uw MR2 U02 Potrafi odczytywac ze zrozumieniem projektowa dokumentacje techniczna oraz proste schematy technologiczne systeméw mechatronicznych;
29. | P7TS_UW MR2 U04 Potrafi prawidtowo postugiwacé si¢ systemami normatywnymi w celu rozwiazania zadania z zakresu dyscyplin naukowych whasciwych dla kierunku
B studiow
30. | P7S_UU MR2 U06 Posiada umiejg¢tnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
31.| P6S_UW MR2 U10 | Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz ekstrahowaé¢ informacje z analizowanych
sygnatow;
32. | P6S_UW MR2 U1l Potrafi zaplanowac, przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a nastepnie analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki i formutuje na tej podstawie
- whnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systemow mechatronicznych;
dziatania prostych uktadéw mechatronicznych;
33. | P6S_UW MR2_U12 Potrgﬁ \fvyznaczaé i postugiwac si¢ modelami prostych uktadow elektromechanicznych i wybranych procesow przemystowych, a takze wykorzystywac je do celow
analizy i projektowania uktadow mechatronicznych;
34. | PTS_UW MR2 U13 Potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi metodami uczenia maszynowego; potrafi dobiera¢ metody z inzynierii wiedzy i inteligencji obliczeniowej do
- rozwigzywania praktycznych probleméw; umie opisywaé metody sztucznej inteligencji w deklaratywnych jezykach programowania;
35. | P7TS_UW MR2 U14 | Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwiazywania zadan projektowych i eksploatacyjnych mechatroniki
36. | P6S_UW MR2 U15 | Potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i przyrzadami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich podstawie wyznaczy¢ charakterystyki

statyczne i dynamiczne elementow automatyki oraz uzyskac informacje 0 ich zasadniczych wiasnosciach
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37. | P6S_UW MR2 U16 Potrafi zbudowa¢, uruchomic oraz przetestowac prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny, mechatroniczny;

38. | P6S_UW MR2 U18 Posiada podstawowe umiejetnosci eksploatacyjne i operatorskie przemystowych robotow manipulacyjnych; potrafi utworzy¢, przetestowaé i uruchomié¢ prosty
B program ruchu dla manipulatora przemystowego; potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania zwigzane z kinematyka oraz dynamika robotow;

39. | P6S_UW MR2 U19 Potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowaé i zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny;

40. | P6S_UW MR2 U22 Potrafi zaprojektowac i praktycznie wykorzystac proste uktady diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;

41. | P6S_UW MR2 U23 | Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujacej oraz modutow peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz
B dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu pomiarowo-sterujacego;

42. | P6S_UW MR2_U24 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do projektowania systemoéw mechatronicznychoraz wybraé i zastosowaé wlasciwg metodg i

narzedzia;

43. | P6S_UW MR2 U25 Potrafi projektowa¢ proste elementy mechaniczne oraz uklady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z uwzglednieniem wiasciwosci
B materiatowych);

44, | P6S_UW MR2 U26 Potrafi opracowaé¢ rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego oraz zaimplementowac¢, przetestowac¢ i uruchomic¢ aplikacje realizujaca to zadanie w wybranym
B srodowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych systemow operacyjnych;

45. | P6S_UW MR2 U27 | Potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwiazania prostego zadania pomiarowego i sterujacego oraz zaimplementowaé, przetestowaé i uruchomi¢ go w wybranym
B $rodowisku programistycznym na platformie mikroprocesorowej;

46. | P7S_UW MR2 U28 Potrafi projektowac proste uktady sterowania dla proceséw przemystowych; potrafi §wiadomie wykorzystywa¢ standardowe bloki funkcjonalne systemow
B mechatroniki oraz ksztattowa¢ wtasnosci dynamiczne toréw pomiarowych;

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

47. | PTS_KK MR2 K04 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
B wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania;

48. | P7S_KO MR2 K05 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;

49. | P7S_KR MR2 K06 Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania si¢ z dokumentacja oraz warunkami
- srodowiskowymi, W ktorych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania roéznorodnosci pogladéw i kultur;

50. | PTS_KR MR2 K08 Jest gotow do rozwigzywania problemow etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu oraz okreslania priorytetow stuzacych realizacji okreslonych zadan.

data i podpis data i podpis
Przewodniczacy Instytutowego Zespotu ds. PRK Dyrektora Instytutu
Objasnienia:

Kierunki studiéw po ukonfczeniu, ktoérych absolwent uzyskuje tytut zawodowy: inzynier, musza mie¢ przyporzadkowane 100% efektow uczenia si¢ prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich.
W Kkolumnie symbol nalezy wskaza¢ kody sktadnikéw i tres¢ efektow uczenia si¢ prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich zaczerpnigte z Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji z dnia 14 listopada 2018 r. (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r., poz. 2218 z

pozn. zm.)
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Zatacznik nr 9

INFORMACJA O DOKONANYCH ZMIANACH W PROGRAMIE STUDIOW*

Dotychczasowy element programu Proponowana zmiana
1 ECTS = 15 praca w kontakcie, 10 praca | 1 ECTS = 13 praca w kontakcie, 12 praca
wlasna wlasna
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Uzasadnienie proponowanych zmian
Decyzja Rektora zmieniono obciazenie godzinowe
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* W tabeli nalezy wskazaé elementy dotychczasowego programu studiow, ktore maja ulec zmianie oraz propozycje ich zmiany.
W tabeli drugiej nalezy w tej samej kolejnosci uzasadni¢ potrzebe dokonywanych zmian, wskazujgc na przyczyny i skutki
proponowanej modyfikacji.
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